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Datas de semeadura e poss?vel-
13/ 01 a-2183/00l5 ;a -2B// M5 ;a |1-B//0E2; &
Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«o0o de s
Datas de semeadural eéupassavealoj
25/ 09 a-1103/1001 ;a -2B/ DA ; a |4120//0121;
Datas de semeadura e poss?vel-
13/ 01 a-2183/00l5 ;a -2B// M5 ; a |-12AB// 062;0 &
Bal an-o h2drico normal decendi al
redu-«o de 10% da precipita-«o m
emondi -«o0o de solo arenoso, no pe
e poss?2vel col heita da5/c@9 t a +1a@3/MdlL
28/ 0125/110 a 1R20/0R:; e 28/ 02. Dat a
col hei t ad od amicluhlot wWtl1a2 00 1d iaa 2183:/0015 ;a -l
12/ 02 a 4228//0062; .ae .28V 0 6 .
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FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/

Bal an-o0o h2drico nor mal ddaecaerpcil
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«0 de s
Datas de semeadura e poss?2vel-
25/ 09 a-1103/2081/;® 42,6 /110 a 4120//0121;
Datas de semeadura e poss?vel-
13/ 01 a-2183/00l5 ;a -2B// M5 ;a |1-B//062; &

Bal an-o0o h2dedemdinaolr,magar a o mu

em condi-«0o de solo arenoso,

semeadura e poss?vel col he25% /a0
13/ 0-11;0/1110 a -28B/ DQ; al 1120/012%; 2 ae
de semeadura e poss2vel cod1BéiC
13/ 0-2;8/10I1 a-2B/ ®5;a |4228//0062; ae 2l¢
Bal an-o h2drico nor mal decendi

m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«o0 de s
Datas de semeadural eéupassavealoj
25/ 09 a-1103/1001 ;a -2B// DA ; a |4120//0122;
Datas semeadura e poss?2vel c ol
13/ 01 a-2183/00l5 ;a -2B// M5 ;a |1-B//02; .c
Bal an-o0o h2drico aor®xadi e ceea d2
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«o0o de s
Datas de semeadura e poss?2vel-
25/ A8/ &10/1110 a-28/ DA ;a |4120//0120;

Datas semeadura e poss?2vel c ol
13/ 01 a-2183/005 ;a -2B// M5 ;a [1PB//0KZ; &
Bal ahm-dor i co normal decendial com

redu-«o de 10% da precipita-«o m
em condi-«0 de solo arenoso, no |
e poss?2vel colsbh¢iat §d 1dAB5 /du% sd +140//4lL
28/ 025110 a 20021 e PR®/02. Dat
col heita da cultuta/ ddb a+H218% OO0 Ja2-(
12/ 02 a 41228//0062; ae.28Y.Q6 ................ . ..
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FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/

Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«0 de s
Datas de semeadural eéupassavealoj
25/ 09 a-1103/1001 ;a -2B// DA ; a |4120//0122;

Datas semeadura e poss?2vel c ol
13/ 01 a-2183/00l5 ;a -2B// M5 ;a |1-B//02; .c
Bal an-o0o h2drico nor mal decendi
em condi-«0o de solo arenoso,

semeadura e poss?vel col he25% /a0
13/ 0-11;0/1110 a -28B/ DQ; al 1120/0121;, a 2
semeadura e poss?2vel col heilBAOC
13/ 0-2;8/10I1 a-2B/ ®5;a |4228//0062; ae 2l¢
Bal an-o h2drico nor mal decendi

m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, emecosodi- «o0o ¢per 3
Datas de semeadura e poss?vel-
25/ 09 a-1103/1001 ;a -2B// DA ; a |4120//0122;
Datas de semeadura e poss?vasl)
13/ 01 a-2183/00l5 ;a -2B// M5 ;a |1-B//0E2; &
Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0o de 10% da pr e
Verde, Goi 8s, em condi-«o0o de s
Datas de semeadura e poss?2vel-
25/ 09 a-1103/1001 ;a -2B/ DA ; a |4120//0121;

Datas de semeddwrd ae dmpo £ud ¢t ailr-¢

13/ 01 a-2183/0015;a -2B// M5 ;a |11B// 062; &
Bal an-o h2drico normal decendi al
redu-«o peediOpoi da- «0o mensal, par ¢
em condi -«0 de solo arenoso, no |

e poss?2vel col heita da5/c@9 t a +1a@3/MdlL
28/ 0251010 a 12002; ae28NO02. Dat a
col heita da cultuta/ dd aH2i8% M0LH Ja2-[
12/ 02 a 4228//0062; ae 2184 06. . . ... ... ..

70

71

72

73



FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/

Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«0 de s
Datas de semeadural eéupassavealoj
25/ 09 a-1103/1001 ;a -2B// DA ; a |4120//0121;
Datas de semeadura e poss?vel-

13/ 01 a-2183/00l5 ;a -2B// M5 ;a |-1B// 062;0 &
Bal an-o0o h2drico nor mal decendi
em condi-«0o de solo arenoso,

semeadura e poss?vel col he25% /a0
13/ 0-11;0/1110 a -28B/ DQ; al 1120/0121;, a 2
de semeadura e possz2vel col-bhei
a 13/-8/011 a-28B/®5; a |4228//0062; ae 2
Bal an-o h2drico nor mal decendi

m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«o0 de s
Datas de semeadural eéupassavealoj
25/ 09 a-1103/1001 ;a -2B// DA ; a |4120//0122;
Datas de semeadura e poss?vel-
13/ 01 a-2183/00l5 ;a -2B// M5 ; a |-12B// 062;0 &
Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«o0o de s
Dat asemMeadura e posszvel col he
25/ 09 a-1103/1001 ;a -2B/ DA ; a |4120//0121;
Datas de semeadura e poss?vel-
13/ 01 a-2183/00l5 ;a -2B// M5 ;a |11B//062; ¢
Bal an-o h2drico normal decendi al
redu-«o de 10% da precipita-«o m
em condi -«0 deesélodoaden29d9@0 md ®
e poss?2vel col heita da5/c@9 t a +1a@3/MdlL
28/ 0125/110 a 1R20/0R:; e 28/ 02. Dat a
col heita da cultut®d/lda mH2I8B0®;1( 1a2-(
12/ 02 a 4228//0062; .ae 2I18¥ 06 ..
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F

F

F

F

F

GUR/

GUR/

GUR/

GUR/

GUR/

Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«0 de s
Datas de semeadural eéupassavealoj
25/ 09 a-1103/1001 ;a -2B// DA ; a |4120//0122;

Datas semeadura e poss?2vel c ol
13/ 01 a-2183/00l5 ;a -2B// M5 ;a |1B//062; . 80
Bal an-o h2zdrico nor mal d ec e®dii
solo argiloso, em anos de EI N
semeadura e poss?vel col he25% /a0

13/ 0-11;0/1110 a -28B/ DQ; al 1120/0121;, a 2
de semeadur Aeetpodaz2vcel taokldMb
a 13/-P8f/ 011 a-28B/®5;a |4228//0062; a 2 81

Bal an-o h2drico nor mal decendi al
redu-«o peediOpoi da- «o mensal, par ¢
em condi-«0 de solo argil oso, em

Datas de semeadura e poss?2vel2kx/od
13/ 04%0/1110 a -28/001a; 1ll2i/10@/;11le a V28,

semeadura e poss2vel col h-di3t/®d1da
-28/ 01 a-238B/ ®5;a |4228//0062; ae 2184 06. .. 82
Bal an-o h2drico normal decendi al

redu-«o de 10% da precipita-«o m
em condi-«o0o de solo argiloso, em
Datas de sesmaeluraolkhe@iota da -2l (@
13/ 04%0/1110 a -28/Q0; al 20021 e 2¥,.

semeadura e poss2vel col h<€li3t/a 1d a
-28/ 01 a-B/ODpa |1/l 2 a 28/ 06. .. 83
Bal an-o0o h2drico nor mal decendi al

redu-«o de 10% da precipita-«o m
em condi -asgidesvgl em anos de EI
Datas de semeadura e poss?2vel2k/od
13/ 04%30/1110 a -28/ Q0; al It20021 & 2¥.
semeadura e podwu?rweldoc oni H-d4i8t/ P 1R &
-28/ 01 a-RB/®5;a |1228//0062; ae 2I184 06. .. 84



FI GUR/

FI GUR/

FI GUR/

FI GUR/

Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®direedau- «xo de 10% da precipit:
Ver de, Goi 8s, em condi -«o0 de

per2odo de 1972 at® 2023. Dat
cultura da sj/a09q 14-0A10A410EY /:-@b;/
a 12/020/411l " 28/ 02. Datas de
cultura do mill3H ® 1( h22083 d0idd sa) -122l/
a 12/ 088/ 6219 28/ 06. . ... ... . ...
Bal an-o h2drico normal decendi
em condi -«0o de solo arenoso, e
2023. Datas de semeadura ¢ 14A0s
[-25/ 09 a-1®B/1OA;a +t28B/ 00Q; al ERO/OZ
28/ 02. Datas de semeadura e p:
di as])3/ 01 a-2183/0015 ;a -B/ ®B ; a |12AB//!|
a 28/ 06. v v e e e e e e e e
Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Ver de, Goi §s, em condi - «0 de

per2o0do de 1972 at® 2023velDad:
cultura da s25/a0 9 14-01034/i103s ;A :-1218 /
a 12/020/411l " 28/ 02. Dat as de
cultura do mill3H ® 1( h22083 d0d®d sa) -122V/
a 162/ 0e28/M2 a 28/ 06. . ... .. ....
Bal an-onor2ndali cbecendi al com ac
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«o0 de s
de 1972 at® 2023. Datas del st al
soj a (14205 /d0i9a sa)-1103(/1001 ;a -I2I1B/ DA ; a
Il vM10/ 11 a 28/ 02. Datas de seme
mil ho (1-2@/ dila sa)21831/0015 ;a -IRIB/ @5 ;
e 128/ 08/ 6 .2. . . . . . ...
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FI GUR/

FI GUR/

FI GUR/

FI GUR/

Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% maigred
Verde, Goi 8s, em condi-«0 de s
de 1972 at® 2023. Datas de sel
soj a (14205 /d0i9a sa)-11031/1001 ;a -12I1B/ DA ; a
Il M10/ 11 .a [Ra8t/a0s2 de semeadura e
mi |l ho (1-2@/ ®dila sa)21831/0015 ;a -IRIB/ @5 ; i
e 28/ 02 a 28/ 06. . .. ... .. ... ...
Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Verde, Goi 8s, em condi-«0 de s
de 1972 at® 2023. Dat asotlbesti
soj a (14205 /d0i9a sa)-11031/1001 ;a -12I1B/ DA ; a
Il vM10/ 11 a 28/ 02. Datas de seme
mi |l ho (1-23B/ ®dila sa)21831/0015 ;a -IRIB/ @5 ; i
e 28/ 02 a 28/ 06. . .. ... .. .. .. ..
Bal an-o h2drico nor mal decendi
em condi -«0o de solNI ffogihosmwer
1979. Datas de semeadura e pos
[-25/ 09 a-1@B/1OA;a +t28B/ 00Q; al ERO/OZ
28/ 02. Datas de semeadura e p¢
di asl)3/ 01 a-2183/0015 ;a -B/ ®5 ; a |123B//!I
a 28/ 06. . . . . .
Bal an-o0o h2zdrico nmummad? piexc edhd i
em condi -«0 de solo argiloso,

do ano de 1980 at® 1989. Datas
da soj a (2151/00 diaax3$1p3IF /1001 ;a -2B// DA ;
e 1M/ 11 a 28/ 02. Datas de seme
mi |l ho (1-2@B/ dila sa)21831/0015 ;a -I2IB/ @5 ;
e 128/ 02 a 28/ 06. . . .. . ... ... ...

89

90

91

92



FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/

Bal an-o0o h2drico nor mal decendi

em condi -«o0o de solo argil oso,
1999. Datas de semeadura e mgosa
[-25/ 09 a-1®B/1OA;a +t28B/ 00Q; al ERO/OZ
28/ 02. Datas de semeadura e p¢

di asl)3/ 01 a-2183/0015 ;a -B// ®5 ; a |123//!|

a 28/ 06. v v i e e e e

Bal an-o0o h2drico nor mal decendi
em condi -«o0o de solo argil o2000
2009. Datas de semeadura e pos
1725/ 09 ail®B/ DA;ali28/0a0; al Lir0N1
28/ 02. Datas de semeadura e p¢

diag)l3/ 01 4128/ 05%5; a 22/ 02; al III

28/ 02 a 28/ 06.

Bal an-0o h2drico nor mal dece@dii
em condi -«o0o de solo argil oso,
2019. Datas de semeadura e pos

[-25/ 09 a-1@B/1OA;a +t2B/ 00Q; al ERO/O1I
28/ 02. Data® ¢pgessémebdemd heit ¢
di as)3/ 01 a-2183/0015 ;a -RB/ ®5 ; a |1RB//!I

a 28/ 06.

Bal an-o h2drico nor mal decendi
em condi-«o0o de solo argil oso,
2023. Datas de semeadura e pos
[-25/ 09 a-1@B/0OA;alk2B/ 00Q; a 120/0I
28/ 02. Datas de semeadura e p¢

di as])3/ 01 a-2183/0015 ;a -B/ ®5 ;a |12B//!I

a 28/ 06.
Balan-o0o h2zdrico nor mal decendi al
condi-«o0o de solo argiloso, em an

Datas de pesmeavdelr acel heita da2%ul
13/ 04%30/1110 a -28/ Q0; al Ixt20021 & 2¥.
semeadura e poss?2vel col h+€li3t/a 1d aa
-28/ 01 a-23B/ 0 ;®6lA2I@&/ 0% a 28/ 06. ..

93
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97



FI GUR/Bal an-0o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Ver de, Goi 8s, em condi-«0 de
per2odo de 1972 at® 2G6&3.veDbDatc
cul tura da s»j/a0 9 14-01034/i103s;a :-1218 //
a 12/020/411l " 28/ 02. Datas de
cultura do mill3H ® 1( h22083 d0idd sa) -122l/
a @@/ -e8192 a 28/06........... 98
FI GUR/Bal an-0 h2drico aor®sudi Mdecea d2
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Ver de, Goi 8s, em condi -«0 de
per2odo de 1972 at® 2023. Dat
cul tural@adis2z%/@09 11a-1103/1001 ;a -121B/
a 12/020/411l " 28/ 02. Datas de
cultura do mill3H ® 1( h22083 d0idld sa) -128l/
a 12/088/ 621 & 28./.06...................... 99
FI GUR/Bal an-0 h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Ver de, Goi 8s, se®lmo camdii |I-xoo ,deer
per2odo de 1972 at® 2023. Dat
cultura da s25/a0 9 14-01034/i103s ;A :-1218 /
a 12/020/411l " 28/ 02. Datas de
cultura do mill3H ® 1( h22083 d0d® sa) -122V/
a 12/ 088/ 621 % 28/06........... 10
FI GUR/Bal an-0 h2drico aor®uadi deceea d4
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Ver de, Goi 8§8s, em condi - «0 de
per2o0do de 1972 at® 2023. Dat
cul tural@adis2z%/@09 11a-1103/1001 ;a -12I1B/
a 12/020/411l " 28/ 02. Datas de
cultura do mill3H ® 1( h22083 d0idd sa) -122l/
a 12/088/ 621 % 28./.06... .................. 10



FI GUR/

FI GUR/

FI GUR/

FI GUR/

Bal an-o h2drico nor mal decendi
em condi-«0o de solo arenoso, e
2023. Pemesddea e posszvel col
[-25/ 09 a-1®B/1OA;a +t28B/ 00Q; al ERO/OZ
28/ 02. Datas de semeadura e p¢
di asl)3/ 01 a-2183/0015 ;a -B// ®5 ; a |123//!|
a 28/ 06. . . . . .
Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Ver de, Goi §s, em condi -«0 de

per2odo de 1972 at® 20%3velDad:
cultura da s25/a0 9 14-01034/i103s ;A :-1218 /
a 12/020/411l " 28/ 02. Datas de
cultura do mill3H ® 1( A22083 d0d® sa) -1228V/
a 162/ 028/M2 a 28/ 06. ... ... ....
Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Ver de, Goi §s, em condi -«0 de

per2odoatt® 29023. Datas de sem
cultura da s25/a0 9 14-01034/i103s ;A :-1218 /
a 12/020/411l " 28/ 02. Dat as de
cultura do mill3H ® 1( h22083 d0d®d sa) -122V/
a 12/ 088/621 % 28/06...........
Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redprecigpet hO%%odaensal
Ver de, Goi §s, em condi -«0 de

per2odo de 1972 at® 2023. Dat
cultura da sa2j/a0 9 14d-0103/i1080% ;). :-121BW
a 12/020/411l "% 28/ 02. Datas de
cultura do mill3H ® 1( h22083 d0idd sa) -122l/
a 12/088/621 % 28/06...........



FI GUR/

FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/
FI GUR/

Bal an-o h2drico nor mal decendi
m®di a e redu-«o0 de 10% da prec
Ver de, Goi 8s, em condi -«0 de
per2odo dZ202139.72Daata® de semeac
cul tura da s»j/a0 9 14-01034/i103s;a :-1218 //
a 12/020/411l "% 28/ 02. Datas de
cultura do mill3H ® 1( h22083H i0abs 2 8L/20 !
a 12/088/ 621 % 28/06...........10
Bal an-o h2drico nor mal decendi
em condi ad4@ideswgl @em anos de L

1979. Datas de semeadura e pos
[-25/ 09 a-1®B/1OA;a +t28B/ 00Q; al ERO/OZ
28/ 02. Datas de semeadwma aop
di as])3/ 01 a-2183/0015 ;a -B/ ®B ; a |12AB//!|
a 28/06.......................10
Bal an-o0o h2drico nor mal decendi
em condi -«0o de solo argil oso,
1989. Datas de semeadura e pos
[-25/ 09 a-1@@B// 100D;1a; F2IBI/I10 a 12001
28/ 02. Datas de semeadura e p¢
di as])3/ 01 a-2183/00l5 ;a -RB/ ®5 ; a |1RB//!I
a 28/ 06. . . . . . e e e e e e e e 10
Bal an-o h2drico nor mal decendi al
condi -«0o de solo argiloso, em an

Datas de semeadura e po$a2z2\(ydiNx/dd
13/ 04%0/1110 a -28/Q0; al It20021 & 2¥.
semeadura e poss2vel col h<€li3t/a 1d a
-28/ 01 a-23B/®B;a |4228//0062; ae 2I8Y 06. . . 10
Bal an-o h2drico nor mal decendi al
condi -«0o de solo argiloso, em an
Datas de semeadurauktpoasdaebdk/ad
13/ 04%0/1110 a -28/Q0; al lt20021 & 2¥.
semeadura e poss?2vel col h-di3t/ ®d1da
-28/ 01 a-23B/®B;a |4228//0@/ @& .2l V. . . . . 11

X Xi Vv



FI GUR/Bal an-0o h2drico nor mal decendi

em condi-«0o de solo argil oso,
2019. Datas de semeadura e pos
[-25/ 09 at-@0Y3/001a;-21BI/110 a 1120/01
28/ 02. Datas de semeadura e p¢
di asl)3/ 01 a-2183/0015 ;a -B// ®5 ; a |123//!|
a 28/ 06. . . . . e e e e e e e e 11
FI GUR/Bal an-o0o h2drico nor mal decendi
em condi -«0 de solNi fRhagihosper
2023. Datas de semeadura e pos
[-25/ 09 a-1®B/1OA;a +t28B/ 00Q; al ERO/OZ
28/ 02. Datas de semeadura e p¢
di asl)3/ 01 a-2183/0015 ;a -B/ ®5 ; a |[12B//!|
a 28/ 06. . . . . . s, 11

FI GUR/Evol u-«o da def i diasndi®x aldZadr, i @
cultivo de soja primeira safra
da cultura da2S5bp4a;0(mmwWR5AMdIilaiso/t
Datas de semeadur a da-1c3UuI0t2u8/d0L

-12/ 0228 /1OV2 . . . . . .. 11
FI GUR/Vari a-«o0 da defici®°ncia h2dric
anos de El Ni o, na cul tura ¢

semeadura da cul t u2r5a/ 0d9;0 KIDIG2a5 /I

|l ¥10/11. Datas dedsesemehdor43d8@

-28/ 04 2/10228/1Ov2. . . . . ... 11
FI GUR/Vol ume de <chuva ao |l ongo das

semeadura da cultura da soj a,

da cultura da2S5bp4a;0(mmwR5Adilaiso/t

Dat asemdeadura da cul t u+la3/ ddz;8nil

[ -12/7 0228/1Qv2. . . . . . . . . ..o 11
FI GUR/Evol u-«o da defici®°ncia h2dri &Ed

cultivo de milho segunda safra,

Goi 8s. Datas de semeadura5/d@&a:06 ulLIt

-25/7 10L10/11v1 . Datas de semeadur-d 3dc¢

428/ 042 /10228 /1 Qv2 . . . . . . . . . ... ... 11



FI GUR/Varia-«o0o da defici®°ncia h2dric
anos de EI Ni fo, na cultura do
da soja, em Rio Verde, Goi §8s.

di as25/ Q9;0/1110238/0 ) -1110 11. Dat as
cul tura do mill3WO-I;8/201LRi/1D<2A2 8 /1 11

FI GUR/Vol ume de chuva ao | ongo das
semeadura da cultura do mil ho,
da cultura da2S5bp4a;0(mmwR5AMIiaiso/t
Dat as de sceunhetaudruar ad od ami 1 $h/o0-12;8 21

| -1 2/ 0228/1OvV2 . . . . . . . . . . . ... 11
FI GURA Varia-«0 da defici®°ncia h2dric
anos de L a Ni qa, na cul tura ¢c

semeadura da cul tu2r5a 0ad0 /slHl§2ab /I(

| VM10/ 11. Datas dedoeme & dhor §215d/8

1420/ 1025/11@,0/1vL . . . . . . . .. ... 11
FI GURA Vari a-«0 do volume de chuva ne

La Ni fa, em Rio Verde, Goi 8s.

di as25/ 0-24;0/111©25/1160/1vi. Dat as
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1 I NTRODUC¢EO

As mudan-as clim8ticas geram preocupa-«o
S«O0 | ndemptaccst 0 S gue s«o0 advindos das condi
pr-ximos anos, devido as dificuldades, em s
FILHO et al ., 2024). O aumento da t eanpamat u
por serem o0s maiores desaf2®@31na agricul tu

Na regi«o central do Cerrado, o destaqu:
cul turas, estas, gue podem, comprometer a
cen8rios futuros de disponibilidade de 8gua

De acordo com Garcia et al . (20D8&kt eas
i ndicam um aumento da temperatura m®dia, be
mudan-as c¢lim8ticas podem | evar a eveastos

enchentes repentinas e tempestades severas
gual i dade dos gr«os de soja e mil ho.

As perdas decorrentes da seca s«0 O prin

anos, sendo o fator ambiental que mais- | i mi
NETO; BOREM, 2011). £ esperado que asipeéerhas
de estiagem aumentem, com o avan-o0o das muda
( KORUP et al ., 2018). Na regi«o Centro Oest
e mal di stribu2das, d en gqmien acdo nckcd denr 2codm o

desenvol vimento vegetativo (V4) e reproduti
produtividade da -SANTICAGO® uata g IHI| DAQLIIO) .

Segundo Zanon et al. (2015), ser8 cada Vv
de soj a, em fun-«o dos n2veis de toler©nci
®poca de semeadura, devMHOTal vatr i al-.«,0 aAdA®E1 B)g

Com as mudan-as <c¢l i m8ticas, 0S principa
cultivo de soja e milho incluem: a redu-«o

na produtividade e no rendi mentocdmaerecfudttanm

como: mudan-as clim8ticas e estresses ambi e
culturas (HADRILIBLD Metdiallas de adapta-«o0 adec
baseado em indicador esncagarios cplairnaa tnoiIn-i gmiczoasr,
a sustentabilidade da produ-«o0o agr2cola nes

1



Entretant o, varia-»es clim8ticas associ ¢

desencadear anomalias, que resultam em alte
das culturas agr2col as. Estas cul tulracsalde s
tornando essenci al a consolida-«o0o de estud
fornecendo informa-»es vitais sobre poss?2ve
din©mi ca da paisagem (LI U et al., 2014).

Al ®m dos efeitos clim8ticos, a textwura d
S8gua. Creas com caracter2sticas de solo a
capacidade de reten-«o0o de 8gua, sendadocoi NV

significa que o solo arenoso tende a ser |
suscet?2vel ) l i xi via-«0o de nutrientes, uma
facil mente atrav®s das grandes | aB88¥as2600)
Al ®m di sso, o solo argiloso tende a ser mai
a problemas de drenagem e aera-2008as raz2ze

Assi m-s et ofrunnad ament al compreender e aval.

pela produ-«o0 de <ejsd ee bmabkhbeinoo,Cepara sc¢

adaptativas e mitigadoras. Diante pdbo texmEend i
climg§tico (1972 at® 2023) e as tend°ncias f
fentmenos EI Ni fo e La Ni fa na produ-«o0 agr

2 REVI SO BIBLI OGRCFI CA

2. 1 Mudan-as clim8ticas

Mudan-as c¢clim8ticas s«o um desafio gl ob
i nternaceonhreasst.paAr constata-«o0 da influ°nci
tem |l evado °~ formula-«o de pol 2ticas p¥%blic

di scutir e ratificar acordos gl obaicl, i mae nd

guestionar as escalas e institui-»es .Jelev
2019) .

No contexto brasileiro, a pol2tica de
estados, como na Amaz!'nia Oriental, sendo

2



(COSTA .,et20210) . Al ®m di sso, estudos t°m d
conheci mentos e envolver atores instituci ol
por mei o de abordagem col aborativa que pode

pbenciais avan-0s na adapta-«o0o das <cidades

A coopera-«o0o internacional tem sido fu
mudan-as c¢l i m8ticas, desde o final do s®cu
mundo e n«o s«0 controlados de forma isol a
apio de a-»es pol2ticas (OLI VEI RA, 2023) . )
ambi ent al e a |lideran-a do Brasi/l t°m enfr
pazs em rela-«o aos acordos i nt ecin@lcCHB ;N a
CASTELLO, 2021).

Em rela-«o0o ° governan-a urbana, estudos
pol 2ticas voltadas, para o cl i ma, em nz2vel
compara-«0 coOom as a-»es e iniciativans8ilntser
de planos diretores e |l eis urban2zsticas pod

S «O0 abordadas nas metr - -pol es e guai s S «O0

( CARVALHO et al ., 2020).

As mudan-as <clim8ticas exigem a-»es e 8
desafi o global; a pol?2tica de mudan-as cl
comparativos entre estados e destaca a i mg

participa-«o0o de atores | ocais (HERZGOZ, 202

um papel | mportante na abordagem das mudan-
|l ei s urban2sticas, gue podem formeoerc oimn Ris ¢
desafio (MARTINS; SOUZA, 2023).

As tend°ncias clim8ticas s«o0 de extrema
clima ao |l ongo do tempo e para ©prever pos
( SOUZA, 2024; ZANELLA, 2024) . O uso de pro
freramenta valiosa na preven-«o0 de amea-as n
t °sne analisado as tend°®ncias clim8ticas em
( RABELO, 2021) . As an8lises de dadopsara@al i nm
identificar padr»es e tend°ncias de | ongo p
os Iimpactos das mudan-as clim8ticas na regi
adapta-«o0 (SANTOS et al . 201mMe s s esittruab akloh o

muni c2pio de Rio Verde.
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tend°ncias clim8ticas tambGWrs<wal t my
o0s h2dricos e energia. Por exempl o,
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i nfluenciar a demanda e a oferta de ¢
aturas e nas <condi-»es clim8ticas (S
i cos como ferrametnuraaide ® rfewreda men tdal
0SS Iimpostos pelas mudan-as no cl i ma g
dades e dos ecossi stemas.

erentes culturas t°m exig°ncias espec
tingir sua m8xima produtividade. Ente
para cada cultura ® essetamnads palriam&t
«0o agr2cola (DUARTE, 2023) . Os estud:
ul armente, 0o estresse h2drico, t°m si
mina-«o e 7 dimi@eausoeojxa dW JYEWARDANA
ontribui-«o0o das pr8ticas agr2colas p:
estacada, com a pr8tica agr2cola senc
an-as c¢lim8ticas, neutralizandoabet ah
-«0 das mudan-as na produtividade da
as clim8ticas extremas, como aumento
requentes, aut or es de maorrsotdruar«aom awgm 2 ic

( BEI L2LOCWI)N et al

pesquisas sobre o cultivo de sorgo gt

r gotejamento subsuperficial, em solos ar

al

ent e
mper
odut
mons
22) .

, 2021). As novas alternaéermasi dascdeEk
a mudan-as c¢cl20mB2) .cad®s (CEAMPOBt s all

atur a e precipita-«o, S«O0 identific

i vidade de gr«os em vEgeiaadszadgi mes sul

trou a I mport®©ncia das temperaturas d



as 8reas produtoras de gr«os da China,

re

<

N
el ou seus i mpactos significativos na pr
guente pode prolongar a esta-«0 des,crceosnoi no
mi |l ho. As caracter?2sticas dos el ementos cli
China s«o refletidas nos tr°s principais
dura-«o0o doetspdalll 9 CHOU

A irriga-«0 ® um componente essenci al na

ci al na determina-«o0o da produtividade
trolado de 8gua " s plantas, compa eqme @t an
ficiente (ANCBAL et al ., 2021). A escol

| crucial na produtividade das cul turas

5
- O (7)) =} c

@ O @ <

res, incluindo: o tipaedesodwl teuraa,dic po

wn
«
c

Al ®m di sso, ® i mportante considerar a
energia, bem como, o0s custos associados 7 i

As pesquisas sobre a produtividade do t
subsuperficial aumentou o n¥mero de irriga-
culturas (I SAEV et al ., 2020) . Sequnmdawv ®Si Id
manejo via atmosfera ® essenci al para maxi |

desperd2cio de recursos h2zdricos, contribui

2.2 I nflu°ncia do EI Ni fo e La Ni fYa nos cul

A ocorr°ncia de EI Ni fo ou La Nifa pode
chuvas intensas, O que, por sua Vvez, i nf |t
( WOLSCHI CK et al., 2003; BERGAMASCHI est al
tamb®&m podem afetar a temperatura, o0 que, [
torna as condi -»es edafoclim8ticas desfavor
t°m i mpactos significativos na Bradgdiul- «mo Hdt
resultados que o EI Ni fo atua de forma posi
Brasil, pelo contr8rio o La Nifa depri me a

Benta(202@), discute a influ°ncia do EI
soj a, gue depende fortemente da produ-«o0 a
econ!micas desses fen!menos dependentes do

proda,- exporta-«o €€ no pre-o0 real da soja e



Ni fa na produ-«o0 de gr«os podem variar depe
(2022), analisaramidromet entr@abi gi cdad@aoagso a

a associa-«0 entre eventos deo<filt i NN dad tPa

da superf2cie do mar, no Atl ©ntico tropical

O estudo de2®20)x o @&malal sou os i mpactos d
mercado brasileiro de soja no per2odo de 20
fen®!menos clim8ticos e -ae pgaoadu-axov aadgraadli
desempepahpgelumcruci al nas oscila-»es e frust
crescimento e desenvolvimento, durante Vv§8ri

Em epis-dios de fen!menos adversos, como

Verde tende a enfrentar perdas significatd.i

i ntera-«o entre o clima e a agri caulattumoas,f @rli
assume um papel de destaque (ALVES et al .,
produtividade da soj a, sendo as temperatur ;
fatores determinantes. Emkeanrhaa mo s mplacd we 1 oE |
soj a, 0s choques da demanda internacional

choques internos na oferta.

De acordo com Borsato e Mendon-a (2013

di ferentes padr»es, sendo as continentais a
a sistemas de alta press«o. Apesar diexaa mz¢
press«o, apresentar uma umidade relativamen
um sistema de alta press«o, possui( @I 4)c,t ea

massas de ar atuam como regluladoiramn fdors! man

o ENOS, que, por sua vez, pode alterar os p
como durante o EI Ni fo ou La Ni ¥ a, resul t an
Al ®m di ss o, a associa-«o0o entre EI Ni fo O

tem sido estudada em difer.d20dH)rr e gixaens nad o

entre o ENOS e a produtividade do mil ho no
eventos de EI Ni fo estavam associados a men
negativo na produ-«o0o e¢éestgdocs dgBE2D Opetzr @din aal &
i mpacto do EI Ni fo na regiixdo npornt ec alws ®@rer awh
na regi «o, |l evando a perdas econ!micas si(
infraestrutur a, pesca, educa-«0 e saw¥de.



Artaxa(2022)l, comenta sobre as proje-»
particul armente no Nordeste, Brasi |l centr al
devido aos potenciais impactos nNnos eco0sSsSi s
necessgdantte de preparar as cidades para en
priorizar a constru-«o de 8reas urbanas ma
voltadas para a justi-a clim8tica, e«bodeal
uma economia de baixa emiss«o de carbono s«
e criar um futuro mais sustent8vel e justo.

Esses eventos clim8ticos extremos, car
temperaturas (EI Ni fo) e temperaturas nega
Pac2fico, resultam em circula-»es geodus an
i mpactos significativos no clima da regi «o

No contexto espec?2ficos@eaaprcedouc«a-ce @i
La Ni fa e a produtividade deseudque vesSsS &€ Mo
clim8ticos est «o associados ) variabsl i da
significativos na precipita-«o pluvi al e na
2005) . A distribui-«o0o h2drica e o d®ficit
influenciados por esses event ows daldie m&toisc o
reduzindo o rendimento e o n¥Ywmero de gr «os
al ., 2001) . Esses impactos na disponibilid
of erta e demanda de 8gua pnoos srueas evrevzat - a fi eotse
produtividade dos gr«os, com repercuss»es
(ALVES et al ., 2008).

O EI Ni fo e a La NifTa t°m impactos signi
cComo 0 norte de Mat o Gr osso, Brasi |l . Es
di sponi bilidade h2drica, a temperaturag e a
consequentemente, a produtividade das cul t
plantio ® Ynica para cada regi «o, influenci
e La Nifa (FI ORI NI et al ., 20849 ) cl AmM®MmMi do s
na produ-«o0o agr2cola pode ocorrer com mai o
mudan-as clim8ticas, destacando a i mport®©nc
et al , 2016) .

No contexto da agricultura familiar, oS
agr2cola no estado do Amazonas ao | ongo d



compreender e gerenciar o0s i mpactos desses

climg§tica pode influenciar o surgimento de
Carl o¢g20€t19al as mudan-as nas condi-»es cl i1
pragas e doen-as, reduzindo a produtividade
Os extremos clim8ticos causaram ainda e
culturas agr2colas. Segundo Duarte (2023),
sucess«o0, Sser«o necess8rios estudosiamaics | &r
di ante as previs»es futuras. Ainda s«0 pouc
descrevem subs2dios I mportantes para a to
demonstrado por Pelicice .¢2@Rgst eAllRGam (d3 Gsx1o)
clim8ticos extremos associados ao fent! mer
significativos em diferentes regi»es brasi|l
2020) .
2.3 Mecanismos de corredores de umidade na
Os "rios no c¢c®u" ou "rios voadores" d
hidrol - -gico, particul armente na regi«o am
umi dade da Amaz!nia para outras partes da
preckepitd@vi do ao i mpacto da baixa precipi
promovidos por sistemas an!t!malos de alta pt
da Amaz!nia pelos rios atmosf ®ricos, af et a

s9t emas

causadores de chuvas (GOMES et al .,

Compreender a din©mica desses rios at mos
da terra ® cruci al para compreender sua in
agr2cola (DUTRA, 2023). Esse conheecsi tneantt®g ip

sustent8veis de manejo da terra que consi ¢

at mosf®ricos e atividades agr2col as.

Os rios atmosf®ricos desempenham um pape
particul armente em regi»es como o Brasi/l (
destacado 0 I mpacto das futuras mudan- as

especial mente para culturas amplamente cul
DUTRA,

2023; NAITZEL, 2023, LOPES, 2024) .



O estresse h2drico ® um dos principais f

mi | ho. A disponibilidade i nadequada de §
desenvolvimento das plantas pode | evar a ur
culturas (TARDI N et al ., 2013) . O estressce
agricultura, sendo ainda mais abrangente e
( SOARES et al ., 2015) . A preci ptiitfa-c«aod aa scsoo
principal fator l i mitante para a produtiyv
atmosf ®ricas intensificando ou atenuando es
O i mpacto das mudan-as clim8ticas na prc
descobertas inovadoras que o0s estudos most.
produtividade das culturas devido " d hmudar
durante o p2070dOoKHAdEMURA4&t al ., 2019).
Enquanto alguns estudos sugerem potenci
regi»es do Brasil devido © maior tempeutantag
enfatizam as amea-as representadas pelo au
culturas agrz2colas no Brasi/l ( CARVALAIO®RmEt a
di sso, as proje-»es indicam um aumento da p
um aumento na frequ°ncia de eventos extr emc

20

Ri

no
ev
ag
S «
co
Es
e s

s u

mplica-»es significatpiewauSrpgpaca a¢#PEIERSOMa

20) .

A interconectividade entre clima, escass
o S«o Francisco, no Brasil,|, onde um mod ¢
aminar o0os efeitos regionais das r e®eguldeme
odutos na agricultura, destacando a compl
ontmicos e produtividade agr2cola na regi
O impacto dos rios atmosf ®ricos e das mt
Brasi |l ® multifacetado, engl obando di ve
entos clim8ticos extremos (DUTRA,0Q0W289 .
r2col a, no Brasi|l|, particul armente para ¢
o caracterizados por corredores estreito:
mo O0S Pprincipais tr ans peosr traRddo raess (dNeE | vVMAAPND re
sas influ°ncias refor-am a necessidade de
trat®gi co para mitigar o0os potenciais efei
stentabili dadARaAagKOco2@a2a2ap. Brasil

9



Lobell e Gourdj i (2012) , enfatizam a

produtividade gl obal das culturas, destacan
climg8ticas sobre o0os sistemas agrz2coll.as, inc
2.4 C®lula de Walker e sua influ°ncia na ci

A circula-«o0 de Wal ker ® essenci al na ¢
influ°®°nci a nos padr »es clim8ticos tropica
fundament al da din©mica atmosf ®ri ca, ® ob:

enfraqueci mento altera a estrutura t®rmica

mudan-as significativas nos padr»es cl i m§t
2007) .

Esse enfraquecimento tem implica-»es pa
nordestino, destacando a influ°ncia das c®l

semi 8ridas nessa 8rea (REBOITA et alnt,os2@k6
El Ni To, mostrando um desl ocamento para |
i ntensifica-«0 dos jatos subtropicais e pol
mudan-as s«o0 influenciadas pe&loagdei Waeka+r»es
at mosf ®ri cos, como propaga-«0 em estabilida
compl exidade da circula-«o de Wal ker e como
suas previs»es sobr e&6ORMAANs r2dd@ogstas ( DUFFY

O papel da circula-«o de Wal ker na f or me
al 2sios), i ncluindo seu iIimpacto nas condi -
gl obal, ressalta sua I mport®©ncia nadanoem@pr ¢
clim8ticas.

Estudos conduzidos por Higgins et al. (2
de EI Ni fo e La Ni fa na circula-«o0o atmosf ®
Wal ker e sua influ°ncia nos padr»es cl i m8t.
2.5 I mpactos sociais advindos das mudan- as

A influ°ncia da variabilidade clim8tica

nos estudos sobr e 0S efeitos econt!'!micos d

destacar avmarqiusebidsisdlsade tem um i mpacto signi

10



cul tur as, contribuindo com cerca de um t e

Ver i Ssiecgquwe, essa variabilidade tem grandes
da produ-«o de culturas irrigadasul pamat iCsu
( KNOX et al ., 2012).

As consequ°ncias econ®'micas das mudan -
avalia-»es abrangentes da cadeia de I mpact
2020) . A valora-«o econ!mica dos i mpactos
bi wdr si dade no setor agr2cola tem sido anal
produtividade das terras agr2colas e i mpacH
entrada indireta do c¢clima na produ-«m agr
extensivamente avaliados, enfatizando a ne
vul nerabilidade para refletir O i mpacto re
(ZHAO et al ., 2020).

As di mens»es sociais dos i mpactos <cl i m8§
estudadas, revelando diferen-as de g°nero n
2021) . Esses achados ressaltam a | mpoda ©On
variabilidade <c¢lim8tica e das mudan-as nos
avalia-»es abrangentes, gue Iintegrem as di

nf ormar as estrat®gias de adapta-«o0 e o0 de

2.6 Condi-»es meteorol -gicas para o desempe
As condi -»es meteorol -gicas ideais para
soja (Tabela 1) e milho (Tabela 2) wvariam
pl ant as. Ambas as <culturas s«0 senshveBbs
extremos podem i mpactar significativamente

11



TABELACoIndi - »es c¢clim8ticas ideais para cul t

Fase Feno Tempera Temper Preci Lumino

do sol o do ar ( mm) ( h)
Ger mi na- «o 2@B0 228 580 810
Crescimento 285 2380 7400 l1a?2
For ma- «o de 280 228 580 1a 2
FI oresci men 2@B0 228 460 1a 2
Mat ura- «o e 2@5 185 360 810
Font e: Neumaier et al. (2020).

TABELACo2ndi - »es clim8ticas ideais para cul t

TempeiTempeitPrecifbumino Gr au
do so do ar ( mm) ( h) Di a:

Ger mi na- «o 1&5 187 580 810 6 0-8®0
Crescimento 280 2 @8 720 l1a 2 80-D2(
For ma- «o de 285 2230 5a00 1a2 90D3(
FI oresci men 280 2 @8 460 12 70D0C

Mat ur a- «o e 2@5 185 36bO0 810 5080
Fonte: Adaptado de Naves Junior (2023).

Fase Feno

Efeitos meteorol  -gicos extremos t°m um
cComo a soj a. Secas prold®figadas médeimcaoe,s
crescimento das plantas, enquanto temperat |
desenvol vimento vegetativo. Condi - »es i de;

adequados de umidade e deunfilnorsa-dad,e. a Duc @am

regul ares ® cruci al para o sucesso da col he
das flores, afetando diretamente o rendi men

Na fase de matura-«o e col heita, ® fun
probl emas de qualidade. Temperaturas moder e
adequada. No entant o, chuvas excessivas ne:
col heita, o que resulta na perda de quali dact
et al ., 2022) .

Em ambos o0os <casos, eventos <clim8ticos e
i ntensas, geadas ou ondas de <cal or, podem

adapta-«o de pr8ticas agr2colas e o0 desen

12



estrat ®gi as essenciais para |idar com essas
sustent 8§vel

A cultura tem dois per2o0dos cr2ticos ber
semeadura ©~ emerg°ncia e durante o enchi me
excesso como a falta de 8gua s«o pr djTEdi ci
2023). A ocorr°ncia de d®ficit h2drico, dur
mai s prejudicial, do que durante a flora-«o

com o desenvolvimento da el anft-egc it megt emdae

(7 a 8)mmddcaescendo ap-s essa fase (NICOLA
satisfat-rios, a soja necessita entre 550 e
condi -»es edafoclim8ticas, do manejoaba, cu
2019) .

No caso da soja, durante a fase de ger mi

esteja entre 20AC e 30AC para uma germina- «
s

uficiente para garantir a ger mi rea-veoy ed ag¢ m

temperaturas entre 20AC e 30AC s«o ideais p
de |l uz solar ® necess8ria para promover a f
mesmo autor, quanto ao milnto,a,nad fsad® dle vege

com temperaturas entre 10AC e 15AC para uma

Durante a fase vegetativa, temperat ur ac
crescimento vigoroso, e o milho requer 8gu
reprodutiva, em que ocorre a forma-«otrde ve
20AC e 25AC, s«o favor8veis. No entanto, a

efeitos prejudiciais na produ-«o0o de soj a.

h2drica, afetando a ger mi na- «o,deo vdeseennsv o IR
2024) .
Na fase reprodutiva, moment o em que o0cCO

moderadas entre 20AC e 30AC s«o favor8vei s,
odesenvol vimento das espigas e dos gr «os. \

Ss«o0o desej8veis para o amadureci mento adequa

para assegurar o enchimento final dos mesmo
Segundo Passos (2024) , assim como na s
tamb®&m podem afetar a produ-«o de milho. A

em menor produ-«o0o de gr«os e menor tamanhoa

13



excessivamente baixas podem prejudicar a ge
o ciclo de desenvolvimento, enguanto temper
forma-«o0o de espigas e no enchi nmeemttoo.d oPsorgra«

ruci al monitorar de perto as condi-»es m

c
adequadas para mitigar os efeitos adversos.
2.7 £poca de semeadura e textura de solo

A data da semeadura ® determinante para

campo, especial ment e, em r ®gi os de cl i ma s
( TRI VELLATO, 2021). O perz2odo de plantaaa ®
da regi «o, gue pode impactar diretamente n
desenvolvimento da cultura (GIRELLI, 2023).
podem sofrer com as mudan-as clcm8sacparaned
a janela de planti o, gue pode maxi mizar a

expor a cultura a d®ficit h2drico (SILVEI RA

A textura do solo referente a propor-«o
i mportante no que desrespeito a capacidade
cultura (CONFESSOR; SI LVA; RODRI GUES, 2024
part2culas maiores e essa caracter2stica pr
menor capacidade de reten-«o h2zdrica, devi
solo arenoso a 8gua rapidament e 2foidma |dimsgoc
(CAMPOS, 2021).

Os solos argilosos com part2culas menor e

podem apresentar problemas de drenagem, o0 (

da disponibilidade de oxig°nio paraamwmt sl c
(Silveira, 2022) . No cerrado, a sazonal i ds
determinam a data ideal de semeadur a, a est
a abril ® o per2o0do mai s pr omiasisoar dpasrpao nd b
hidr8ulica do sol o, entretanto o in2cio da:

como veranicos podem causar perdas signific

et al ., 2021) .
As mudan-as clim8ticas t°m a intensifica
na tomada de deci s»es em campo, e as incer:

14
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uvas e com as proje-»es de padr»es pluv
equ°ncia de eventos extrememos no Br asi
meadur a -sdee veem baans8elairses det al hadas cdoemod aod o

o de ferramentas como o0os model os de si mul

mpactos a respeito das datas de semeadur a

e
s
0

Xturais do sol o e as varanado» eass deasst rcaotn®igii-:
agricultores ajustem a mel hor data de p
23) .

8 Balan-o0o h2z2drico e 2ndice de satisfa-«o

O balan-o h2drico ® uma ferramenta funda

gr2col a, proporcionando uma Vis«o0 integr a
ultura ao |l ongo do clico de cultivo a( MOTH#
recipita-«o ou a irriga-«o, escoament o,
onsiderados no balan-o0o h2drico, poi s per mi
ases do ciclo de crescimento da cul tura (F
As mudan-as clim8ticas ganham rel ev©Onci a
eventos clim8ticos extremos como as secas
produtividade em campo (I PCC, 202d2o0n dlo «
ura poucos meses no decorrer do ano, o ba
urante a esta-«0 seca a evapotranspira-«o

0
i

a

nsumo das reservas h2dricas do sol o (CASS

Nas esta-»es chuvosas em que a precipit

filtrar no sol o, resultando em escoament c

mudan-as clim8ticas projetadas parea 0 ¢
riabilidade das chuvas, O gue pode aumen
| aci onados ao alagamento do solo (SILVA e

O ¢Endice de Sati sfa-«o das Necessi dade

mpl ementa o balan-o0o h2drico, proporcionat
sponi bilidade h2drica em rela-«o0 ~ deman
| @ulraaz«o entre a precipita-«o acumul ada

per2o0do de crescimento da cultura e quando

®

suficiente para atender ~ necesisnidd acdae ddRaf

15



h2drico e valores superiores a 1 indicam exX
model os de simula-«o0 clim8tica pode afetar
a cul tur a, de forma que o cervaelddocemja ptobD

agr2cola dependendo de uma gest«o eficaz do

No cerrado, | ocal em que 0SS sSsistemas a
i rregul ar, a evapotranspira-«o ® alta devi
| SNA permite ajustes na gest«o da irmi @a&- «C
i mpactos negativos devido ao cl i ma; em ano:
| SNA pode indicar a necessidade de antecip
h2drico nas cul turas; nNos am®ad&i @ malgaret an o €
de al agament o, permitindo que o0s agriculto

atrav®s do manejo do solo (CONCEI¢EO et al

3 MATERI AL E METODOS

Esse estudo foli realizado na regi«o cen
muni c?2pio de Rio Verde, regi «dBrdsi ISudO@s s tc
met eorol -gicos foram obtidos da Esta-«o0 Met

834f0r se localiza na coordenada 17A486S e
da Universidade de Rio Verde (Uni RV) em par
(1 NMET) .

O clima da regi«o de Rio Verde ® Aw Tro

definidas, sendo uma seca e amena (abril a
mar -o) (LOPES SOBRI NHO et al ., 2020) .

Os el ementos meteorol  -gicos foram fornec
(I NMET) do per2o0do de 1972 at® 2023, com e X
at® 1996, que n«o foram contabil i zmidboisl ipoad
dados de: temperatura m2nima, m®dia e m8§xi m
com precis«o de 0,1AC; umidade relativa m®

de 3 %; vel ocidade do ventomatdd® thedeanéttara

de 3 %; bril ho sol ar, por meio do heli - -graf

16



pl uvi ! méitirloe taelmp cP-aa iisn o x ,

obtidos para determina-«o0 da
Os dados meteorol -gicos fo
2000/ 09, 2010/19 e 2020/ 23. A
velocidade do vento, em diferentes
Equa-«o 01:

4,87

U=V In (67,8-2-5,42)

U, = Velocidade do vento a 2 m de altura (m s™);
V = Velocidade do vento a altura diferente de 2 (m s%);

7 = Altura do sensor de velocidade do vento (m).

com preci s«o

de O,
evapotranspir a
ram organi zad:¢
1 ® 1

al tur as

Equa- «o

A radia-«0 sol ar (Equa- «o0o 2) e a evapol
Pennmdont eith (Equa-«o0o 3) foram estimadas de

Equa- «o 02:

n
Rs:U,25+[0,5.(ﬁ).Ra]
Rs = Radia-%®d) solar (MJ m
n Beril ho solar (h);
N = Insola-«o0o (h) e
Ra = Radia-«o0o exh)raterrestre (MJ m
Equa- «o 03:
. 0,408.A (Rn — G) + y.ﬁﬂz. e.—e,)

A+vy.(1+0,34.U,)
ETo = Evapotranspira-«o ptenci al ou de 1
@ l=nclina-«0 da curva de pr®ss«o de satur
Rn = Radia-«dédi@;quida (MJ m
G = Fluxo de c@diar do solo (MJ m
Y Gama ou constanthe; psicom®trica (kPa UC
Tm®d = Temperatura m®dia (UC);
U= Vel ocidade do vento)a 2 m de altura d
es= Press«o de satura-«o de vapor m®di a |
ea= Press«o de satura-«0 no ponto de or v,

17



A evapotranspira-«o da cultura foi deter

conf orme disponibilizado por Masre imisclea dad
120 dias, para as culturas de soja e milho,
TABELADWra-«o da fase fenol - -gica e coeficie
mi | ho

Culture«¢ Fase fen Di as k c

S a V2 15 0, 39

Soja Pre V2 a RI1 2 6 1,009

R1 a RE 28 1,61

R5 a R7 34 1,28

VE a V6 14 0,50

V7 a VT 20 0, 85

Mi | ho Pr VT a R1 48 1,20

R2 a R¢ 32 0, 95

R4 a MF 16 0,60

Obs.: S Semeadura; V2 Segundo né; RiInicio do florescimento; R5Inicio do enchimento de gréos e R7
Maturacdo fisiolégica. VE Emergéncia; V6- Sexta folha; V7- Sétima folha; VT- Pendoamento; R1
Florescimento; R2Grao leitoso; R3 Grao pastoso; RBFormacao de dentes; MMaturacao fisiolgica. Fonte:
Allen et al (1998).

A disponibilidade de 8gua no solo foi de
climatol -gico decendi al (BHCD), confor me me
Na an8lise de disponibilidade de 8gua no

da cultura da soj a: 25/ 09, 10/ 10, 25/ 10 e
determinado a partir de quatro+2R@8r+®ACcé,|

e-10% de precipita-«o; Figura 1, c¢criados con
variando de 1, 0AC at ®-1®, 7aA @ . SdpeP 58Av2all d mu® h D
di sponi bilidade de 8guacanofiElolNi,f oene clLoan dNi-
satisfa-«o, por necessi dade por §gua (1 SN
di sponi bilidade de 8gua no sol o.

Culturas Fenémeno Solo Data Condigdo Periodo Anélise

Soja EL Nifio Arenoso 25/09 +LC-10%P Andlise

|::> ' 10/10 +2°C-10%P geral e por ED
ISN
.e E.u |:> fe C> 25/10 C> +3°C-10%P |:> décadas >NA
Milho La Nifia Argiloso R 0
10/11 +4°C-10%P 1972/2023

FIGURA 1- Organograma de avaliagcbes da disponibilidade de agua no solo (balanco hidrico),
em funcdo das mudancas climéticas, para a regido de Rio Verde, Goiés.
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Consi-seraucapacidade de 8gua no solo (CA
(0,7 ®WMmecmrgiloYoe(pyrdo5fmmdécmade do si stema
culturas de soja e milho, respectivamente (

Os anos de EI Nifio e La Nifia sédo determinados com base nas anomalias de temperatura
da superficie do mar no Oceano Pacifico equatorial central e oriental. Quando as temperaturas
s&o significativamente mais altas que a méaif@ (| b dféndmeno é chamado de El Nifio;
quando s&o mais baixa® 0 , b éd@nominado La Nifia. A NOAA (Administracio Nacional
Oceanica e Atmosférica) monitora esses eventos usando uma combinacdo de observacfes
oceanicas, modelos climéticos e indices como o indice de Oscilagdo SUINSBA, 2024).

Oindice de satisfacdo por necessidade por agua (ISNA) foi determinado pela relacéo da
evapotranspiracdo de real pela evapotranspiracdo da cultura. A interpretacao do ISNA seguiu a
metodologia proposta por Farias et @001): 0 a 0,55, desfavoravel, de 0,55 a 0,65,
intermediario e 0,65 a 1,0, favoravel.

Realizouse uma analise quantitativa dos impactos das condi¢cdes climaticas na
producdo de graos. Para isso, foram considerados fatores como: temperatura, umidade, e

precipitacéo, relacionanems com a data de plantio e posterior colheita de cada cultura.

4 RESULTADOS

CENCRI O: Comportamento m®dio (1972 a 197

e mudan-as clim8ticas (m®di a-l1Dinstder ipcaci pl A
t odocsenoSsr i os de aumento de temperatura), em

Na m®dia hist-rica (1972 at® 1979), as ¢c¢
setembro (S3), nessa ®poca, ocorreu boas <co
as condi - »es h2dricas foram mais €&awor®wse
(Il SNA>0, 65) em condi-«o0o de solo argil oso,
dec°ndio (S3). A completa reposi-«0 de 8gu:

segundo dec°ndio do m°s de outubro (02) (Fi
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).
FI GURABa&l an-o0o h2drico nor mal decendi al , par
condi -«o0o de solo argil oso, no perz2odo

poss?vel col heita da-Zu/lGUura-d&/ Bdo;j al
28/ 0125/110 a 1rONOR & 28/ 02. Datas de
col heita da cul tu+la83/dd mi-U8B8600KBLaa281 a
-12/ 02 a 128/0062 a 28V 06.

A partir da an8lise poe,d@oadaes l19FBser U

solo argil oso, conspirando o aumento m®di o
chuva em 10 %, no in2cio de outubro,!l taisvoc otha
soja, pois o I SNA atingiu valores ideais (>
ciclo da cultura de soja (Figura 3). Par a c
manteve condi-»es ideai smcdms éi®SWAIl Wiemeln, t0o,
cul tur a. Contudo, al ®m de ser fora da | an:
moni torada devido ° tend°ncia de redu-«0 ne
h2drica do solo. Aspamtair rt edael °abrial deobeauv
h2drica, com d®f icits se acentuando em mai O
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Fonte: EIl aborado pelo autor (2025)

FI GURBad an-0o h2drico nor mal ddcecerpciralt uocam m
redu-«o de 10% da precipita-«o0 mensal
em condi-«0 de solo argiloso, no per?
e poss?2vel col heita d-&25¢ WOt wr-4BdadAs o |l
28/ 0125110 a 120021 =& 28/ 02. Datas de
col heita da culturl8/dd mi-218BMOHIL2028 /1 @S5
12/ 02 a 128/0062 @a 28/ 06 .

A semeadura da cultura da soja encontr
desempenho do cultivo de gr«os (I SNA>0, 65)
com o aumento de 1UC na temperatura eciraedu-
de defici°ncia h2drica de 25,1 mm.

A semeadura da <cultura da soja no m°s
frequ°ncia em propriedades, com grandes ex
d®f i cit h2drico. O plantio precoce (S3) da
sucess«o, no per?2o0do de janeiro a abril, po
igual a 1,0 e excedente h2drico, durante to

Na segunda ®poca de semeadura (10/10), a
20,1 mm, O volume acumul ado de chuva aumen!t

soja com baixo risco. Cultivo de csoonsa daepr-asn
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o ciclo da <cultura -skke o0ll@ercdioadso, dceo mpe elelna

precipita-xeo,o0smawndlenrdeos al tos de I SNA = 1,0
Para o milho segunda safra, o plantio en
com | SNA>0, 65, mesmo com d®f icit h2zdrico, ¢

b

afetar 0sS est8dios fenolsegiwma .t Ar dotarrsto a dd
di sponi bilidade h2drica, com d®ficits se ac

Ao considerar um aumento de 2AC na temp

no per2odo de 1972 at® 1979, indicando desa
(S3) e in2cio de outubro (0O1), com I SNA pr -
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Font e: El aborado pelo autor (2025)

FI GURMBal an-0o h2zdrico nor mal decendi al com &
redu-«o de 10% da precipita-«o0o mensal,
condi -«0 de solo argil oso, no per2odo
poss?2vel uclotluhrea tdaa dsa?jxd 0001 BO11a8/i/1OG );a 1218 /
|l I-25/ 10 a 120/OR:Y & 28/ 02. Datas de sen
da cultura do -inBl @d &1238B//Wb pas)BB/108; al
12/ 06-5284d 0l12v a 28/ 06.

No segundo dec°®°ndio (02), as condi -»es |

reduzindo a zero e o | SNA>0, 65, tornando e:
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soja. A partir de novembro, as condi-»es me

precipita-«o0o e excedentes de 8gua, resultan
mi | ho.

Para o milho segunda safra, o plantio en
com | SNA>0, 65, assegurando bom desenvod vi me
se uma tend°ncia de redu-«o, na as semnimbi b
junho.

Com o aumento de 3AC na temperatura e re

1972 at® 1979, em condi -«0 de solo argilosa
|l ongo dos meses analisados, i mpactgnédooldas
especial mente a soja e o milho. A semeadur a

significativos devido ao d®ficit h2zdrico (3

160 Soja o Milho 10 4
WA > < > g
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£
< 120 || 08%
ug <M
(&3] -
8 =
=3
a 1]
g O,BE
(&) E —_—
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= o 0
o 048~
c T e
[(}] (o]
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;.% o
3 mmm Def mmmExc wmmP ISNA ks
-80 0073
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Font e: El aborado pelo autor (2025)

FI GUR-Ba3 an-o0o h2drico nor mal decendi al com
redu-«o de 10% da precipita-«o0o mensal
em condi - «0 deesgcdlodoardgi [ 1Osrd?2, ana® 1979

| 9
| col heita da2%x/u0d2 ua-4l03/al0ls;a jlal8 (

poss?2ve

Il I-25/ 10 a 1»0/0ORL & 48/ 02. Datas de sen
da cultura do-mPMlha @B280 Ddli da3 )23/103 ; a l
12/ 065284 0I2Vv a 28/ 06. Font e: El aborado
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artir do m°s de outubro (0O1), o | SNA

favorecendo ao cultiva da cultura da soja ¢

mar
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f oi monitor ada devi do " tend®°nci a d

desenvolvimento da cultura do mil ho, na f a
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A partisedemabtielnd°°okktsar deur edu- «o,
ts se acentuando em mai o e junho.

siderando as mesmas condi-»es i nfor me

temperatur a, apresentou | SNA<O0, 65 (S3)

me i

nan

ro dec°ndio de outubro (01), o, DO®f6I5CI
do este per2o0do mais indicado para a

§gua no solo e um ambiente seguro para

e mb
ede
Par
tur
t e
ho.
Con
tIs@o
ese
A p
ric
env
Par
pon

St

um

®p o

ro, as condi-»es h2zdri m&@wv edes mantpirwer
nte de 8gua, resultando em | SNA pr - xi
a o milho segunda safra, quando semea
a sofreu estresse h2zdrico (I SNAS®, 65)

nd°ncia de redu- «o, na ditsu@aaomniob ielm dna

siderando o aumento de 4AC na temper a
ugyue a semeadura da soja poderia oco
ntar | SNA>0, 65, mesmo em condi-»es de
artir do terceiro dec°®°ndio de novembr
o, garantiu a reposi-«o0 completa de
ol vimento das plantas.

a o mi | ho segunda safra, em nenhume
i bilidade de 8§gua, durante todo o0 seu
ca redu-«o das chuvas e o d®fiwa tnd 2 d
afetando significativamente a cul tur e
aporte de 8gua nas fases de pendoamer

ca (maio e junho) acarretando ent «o,
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURBad an-0o h2drico normal decendi al com
redu-«o de 10% da precipita-«o mensal
em condi -«0 de solo argiloso, no per?
e posdhweweeltacaa cultur-absb5da9saprb@/{NApat
28/ 0125110 a 20021 & 28/ 02. Datas de
col heita da culturl8/dd mi-2188/6001512 028/ @E
12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06 .

CENCRI O: Comportamento m®di o (1980 at®
argiloso e mudan-as <c¢clim8ticas (m®dG% dcda st
precipita-«o0 em todos o0s cen8rios de aume
semeadur a.

Durante o perl?2908d9, dnea 1r98g0i «aot & udoest e do

geral mente iniciavam no m°s de setembro (S1
da cultura da soj a, em solo argil oso, ape
I ndepengpeorctae deea s@ meadura (I a 1V), as condi
mantiveram adequado de S2, at® o t®r mino do
segunda safra, mi | ho. Durante o petédbdb de

i nferior a 40 mm.
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURABa/l an-o0o h2drico nor mal decendi al , par
condi -«o0o de solo argiloso, no perz2odo
poss?vel col heita da-z3u/lGura-dH&/ Bl;] al
28/ 0125/110 a 1ro/Oor:r @« 28/ 02. Datas de
colheita da cultun8&8/ 04 wmi2183/60016 1a2 0218d/i Cat
12/ 02 a 128/0062 e 28v 06 .

Considerando um aumento de 1UC na temp
precipita-«o, na d®cada de 1980 at® 1989,
plantio da soja se iniciobndt)er Asi kctoindde® ¢ >
(Il SNA>0,65) se estenderam por todo o perz2o
cultivo de milho segunda safra, teve | SNA>O
semeadur a. Para o milho segan@a3s@aira, 28/ @1
condi - »es i deai s, com | SNA>0, 65, garanti nc

durante todo o seu ciclo.
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURMBa8 an-o0o h2drico nor mal decendi al com
redu-«o de 10% da precipita-«o mensal
em condi-«o0o de solo argiloso, no per?
e posdheweelt acaa culturasda9sajra@/(nadpacd
28/ 0125110 a 120021 & 28/ 02. Dat as de
col heita cul tur a-21d3o 0OmMi |ah-d 8¢/ WZO; ad-H2a89 )0:5
12/ 02 a 128/ 0@; ae 2BY 06 .

Considerando um aumento de 20U C na temp:

(1980 at® 1989), i nviabilizou a semeadura d
do primeiro dec°®°nio de outubro (01) , ocor
(Il SNA>0,65), se estendendo durante todo o c
guando semeado tardio na semeadura |11 e |
por ®m, se manteve com | SNA>0, 65.
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GUR-Bad9 an-0o h2drico normal decendi al com
redu-«o de 10% da precipita-«o0 mensal
em condi-«o0o de solo argiloso, no per?
e posdheweelt acaa culturasda9sajra@/(nadpacd
28/ 0125110 a 120021 & 28/ 02. Datas de
col heita da culturnl&8/dd ri-2188B000HKLI2028 /i1 @&F-
12/ 02 a 128/0062 a 28/ 06 .

Considerando um aumento de 3U C na temp
obsesveoque para o plantio da soja, a parti:r
mel horia nas condi-»es h2dricas, com um | SN

J8§8 a partir de abcodretercgiemirmuidecsd ndlo ©
na regi«o com | SNA<O, 65, afetando signific

ap-s 28/ 01, terceiro dec°nio de janeiro (J3
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAB4IlODan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«o0 mens
em condi-«o0o de solo argiloso, no per?
e posclPleilltac da cul tur2ds/d® saoclld/ 00 a l
28/ 0125/110 a 1ro/orzr e« a8/ 02. Datas de
col heita da cul turl883/dd mi-A8BOW0GBEL20281 @

-12/ 02 a 128/0062 @ 28v 06 .

Considerando um aumento de 40U C na tempeé

O que se oObservou ® que pelo volume de chuyv

segundo dec°ndio de outubro (02), com | SNA>
€ medida que avan-ava o0 m°s de abril, C |
de abril (A2), os efeitos do clima se torne

precipita-«o reduzida.

Para o milho em segunda safra, este tevi
partir de ashhe inot aromoa pfoidggur a onze, sobre pl
do mil ho foi i mpactado fort endeont(eFi gcuorma ol 1d)GE
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURABdIlan-0o h2dri O nor mal decendi al com
e redu-«o de 0% da precipita-«0 mens
em condi -«o0o d solo argiloso, no per?2

e posclPheilt & a culturad/d® wond/pOazsal
28/ 0125110 a rgnory @« 28/ 02. Datas de
col heita da culturl8/dd mi-18BLM00OHBI2028/F @
-12/ 02 a 128/0062 a 28/ 06.

O oro

CENCRI O: Comportamento m®di o de 1990 at
argiloso e mudan-as <c¢lim8ticas ( m®dG% dcea st
precipita-«o0 em todos o0s cen8rios de aume
semeadur a.

Na m®dia hist-rica dos anos de 1990 at®
as chuvasei mimcisant&mbro e o | SNA>0, 65 foi a
outubro (03). Nessa ®poca, a semealldudnmri adas
favor8veis para o desempenho do cultivo de

A semeadura da cultura da soja no m°s de
necess8rio para a cultura. O plantio precoc
sucess«o, no per2o0do de jJjaneirooei h2eoieoedo:«

h2drico para regi«o.
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Na ®poca de -2&6mddJuyr apelslar de ser wuma d
padr »es dos produtores da regi «o, o vol ume
cultivo de soja com baixo risco.

J8§8 para o cultivo em sucess«o, a cultura
dec°ndio de fevereiro (F1) pois houve hist
fevereiro a mar-o, garantindo assiomyi me nlt
fenol -gico da cultura do milho segunda safr
dec°ndio de junho (J2) (Figura 12).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURABa4aRan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0o de solo argiloso, nNo per2odc
poss2vel col heita da-2c5u/10t9u raa- IdBa/ Dlo;jaal
28/ 0125/11a0 a 1120/0121;, & 28v 02. Datas de
col heita da cultun&d/dd mai-218/600151 02181/ @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

A an8lise do balan-o0o h2drico decendi al C
redu-«o de 10% da precipita-«o mensal, a s
I mpratic8vel sob condi-»es de sequeierfd eddawi

por um | SNA<O, 65.
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As condi -»es h2dricas come-aram a mel hor

o d®ficit h2drico foli reduzido, proporci on:é
soj a.

A semeadura tardia, ocorreu entre outubr
de disponibilidade h<?2dr i-scea upnaar ar ead us-o«oa .n aCso r
a segunda safra (mil ho), especi alemerna ed e c °nre
de maio (M3), i mpactou negativamente o de
semeadura se ocorreu at® 12/02 (l111) os i mp
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB4IRBan-o0o h2zdri o nor mal decendi al com
e redu-«o de 0% da precipita-«o0 mens
em condi -«o0o d solo argiloso, no per?2

a culturd/d® swojl@d/Dazal
ro/or:r e« 28/ 02. Dat as de
| t u-rl8/ dd mi-218/60015K12 028/ @&

28/ 0125/110d a
col hei ta da
-12/ 02 a 1228/0062 e 28/ 06.

c
1
e
e posclheilt & d
1
u

Com base no balan-o0o h2drico decendi al,
temperatura m®di a e uma r edu- «es edeguled % onsa ipn
significativos, para a agricultura Il acal,

negati vamente a cultura do mil ho, segunda s

32



A semeadura da soj a -snea vdiagvae |l p |saonbt i oo n(dil-

devido © suficiente disponibilidade h2drica
A redu-«o0o na disponibilidade de 8gua 1
especial mente ° medida que o | SNA<O, 65, no

negati vamente no desempenho nos estg8dios d
produdade (Figura 14).
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAB4A4MK4an-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0 de 10% da precipita-«o0 mens
em condi-«o0o de solo argiloso, no per?
e posclPheillt e da cul turd/d® swocué/ OAsa l
28/ 0125/110 a 1rOo/Oor: & 28/ 02. Dat as de

I

col heita da culturld8/dd mi-28005K12028/F @
-12/ 02 a 128/062 e 28/ 06.

Com base no bal an-o h2drico decendi al
temperatura m®dia e uma redu-«o0 de 10% na

mel hor cen8rio fica em 25/10 (l11), vi&sgvel
As condi -»es h2dricas come-aram a mel hor
at® o terceiro dec°ndio de abril, quando o

33



Na cultura de mil he es eqauen d as esmeefardau,r av griic

plantio tardio da soj a, sendo data de seme
capacidade de 8§gua, que a cultura precisava
Soja Milho
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB4bBan-o0o h2zdri o nor mal decendi al com
e redu-«o de 0% da precipita-«o0 mens
em condi -«o0o d solo argiloso, no per?2

a cultura/dd® swouues/ Oa@:ra l
28/ 0125/110 a ro/or:s = 28/ 02. Datas de
col heita da cultu+l8B8/dd mi-28BL00HELI20281 @
-12/ 02 a 128/0062 a 28/ 06.

c
1
e
e posclPheilt a& d
1
u

O aumento de 4AC na temperatura m®dia d:«
rela-«o ° m®di a hist-rica, em condi-«o0 de
l i mitantes para o cultivo de soja & amiplah@ma a
semeadura da <cultura da soja ® ap-s pri me
| SNA>0, 65.

Para cultura segunda safra milho n«o pos
15) .
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

F

o T &

(@]

| GURAB&4Ban-0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo argiloso, no per?2
e posclPhleilltae da culturd/d® swojles/ Paazal
28/ 0251010 a 220021 a PRP¥/02. Dat as s
col heita da cul turl8/dd mi-218/d01512 028 /i &
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

CENCRI O: Comportamento m®dio (2000 a 2C¢C
rgiloso e mudan-as <clim8ticas (m®WG% da st
recipita-«o, em todos o0os cen8rios de aum
semeadur a

Na m®dia hist-rica, na regi«o sudoeste
erceiro dec°ndio do m°s de setembro. Nessaea
s condi-»es h2dricas favor8veis, par anoo d
ri meiro dec°nio de outubro (0O1), sendo est
e 8gua no sol o.

A cultura de milho segunda safra ® favol
arante condi-»es h2dricas favor8veis, par a
o | SNA<O, 65, a partir do terceiro dec°nio
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURABa&aFFan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«o0o de solo argiloso, no per2od«
poss?vel col hei ta da-2c5UI0t9u raa- d3d/ DL1o;jaal
28/ 0125/11ad a 11R0/01R2); e 28/ 02. Datas de
col heita da mul hao-n@YI DA ci-A8/Y015La 1218/ 0
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

O acr®scimo de 1AC na temperatura m®di a

condi -«o0o de solo, com textura argilosa for a
A an8lise dos dados hist-ricos revelou
meses nos dec°ndios de outubr o, guando | SN
dec°ndio de outubro (0O1l), para a safra de s
Para cultura do mil ho, segunda safra er
favor 8veis com | SNA>0, 65, durante todo cicl
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Perlodo
Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAB4IBan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0 de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«0o de solo argiloso, no per?
e posclPheilltac da cul tunrbd/d® wojles/ 00l a l
28/ 0125/110 a 1rO/ORL & 28/ 02. Dat as de
col heita da cul turl8/dd mi-218/d01512 028 /i1 &

-12/ 02 a 1228//0(52; & 28/ 06 .

A an8lise dos dados hist:-ricos com acr ®:
10% na precipetad-segmonteowcens8ri o: Para o
foi favor8vel com | SNA>0, 65, a partir do pr

Para cultivo do milho, este se mostrou f
de maio (M1).

Sendo que para o plantio do mil ho segunc
ocorreu at® a data de 28/01 (I1l) (Figura 19
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURABd4®an-0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 0% da precipita-«o0 mens
em condi-«o0o d solo argiloso, no per?

a culturad/d® swond/ Oasal
28/ 0125/110 a ro/ory &« 28/ 02. Dat as de
col heita da culturld8/dd mi-1800KB12028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

c
1
e
e posclhieilt & d
1
u

O aumento de 3AC na temperatura m®dia d

considerando as condi-»es, apresentaram pa
primeiro dec°ndio de outubro (0O1), a partir

O cultivo de segunda safra (milho), se t
abril (A3), sendo afetado pelo d®ficit hzdr
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).
FI GURAB&2IDan-o0o h2dri o nor mal decendi al com
e redu-«o de 0% da precipita-«o0 mens
em condi -«o0o d solo argiloso, no per?

a culturd/d® swojlla/Dazal
28/ 0125/110 a ro/ory & 28/ 02. Dat as de
col heita da | t u-rld8/ dd rmi-218/6001512 02 &1/ @
-12/ 02 a 1228//0(152 & 28/ 06.

c
1
e
e posclheilt & d
1
u

Com um aumento de 4AC na temperatura m®d

o balan-o0o h2drico no solo argiloso entre 2«
cultivo da cultura do milho segunda safra.
Setembrosemopgartai cul ar ment e crztico, CC
caracterizados por valores de | SNA<O0O, 65, [
cultura fica favorecida pelo I SNA>0, 65, par
Para a cultura milho segunda safra, o qu
dec°ni o abril (A2), moment o em Qque o0ocoOrreu
cultura, acarretando, em perdas de produti v
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&2Ilan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo argiloso, no per?2

e posclPhleillta da culturd/d® swojles/ Paazal
28/ 0125/110 a 1rO/ORL e 28/ 02. Datas de
col heita da culturnl&8/dd mi-2188605K12 028 /i1 @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

CENCRI O: Comportamento m®di ot éR00L0aat®
argiloso e mudan-as <c¢clim8ticas (m®dG% dcda st
precipita-«o0 em todos o0s cen8rios de aume
semeadur a.

O estudo do balan-o h2drico decendial, d
inz2ci o de semeadur a, primeiro dec°ndio de

mantendo 2ndices h2dricos positivos,(Jcdom I

guando cai | SNA<O, 65.
Mostrando que n«o h8 i mpedi ment o, par a
plantios de janeiro at® fevereiro. Garant i

essa ®poca (Figura 22).
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FI GURABARan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0 de solo argilobatasodpes é ond e
poss2vel col heita da-2c5u/10t9u raa- IdBa/ Dlo;jaal
28/ 0125/11a0 a 1120/0121;, & 28v 02. Datas de
a

col heit da cul tund&/dd mi 2183/d0&E 16G250;21 dila
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Anali sando dados com aumento de 1AC na |
na precipita-«o entre 2010 e 2019, mostram

i nicia a partir do primeiro dec°nio?2mdei oag

hz2dricos, durante todo o per2o0do da cul tur a
Para o cultivo de milho segunda safra m
junho (J1), com suporte h2drico, durante o
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col heita da culturn@8/dd mii2188/d00K12 02 &/ @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com um aumento de 2AC na temperatura m®d

ocorre que data plantio soja na safra, com
outubro (02).

A cultura segunda safra (milho), tem urm
terceiro dec°ndio de abril (A3), quando os

de mai o ocorrendo | SNA<O,65 (Figura 24) .
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28/ 0125/110 a 1rg/Oorr @® 28/ 02. Datas de
col heita da cultu+l8/dd mi-28BL00HELI20281 @
-12/ 02 al M28/0062 a 28/ 06.

Com o aumento de 3AC e redu-«o de 1-0% na

se 0 in2cio de per2o0do favor8vel, para seme
(02), mantendo o I SNA>0,65, at® final do ci

A cultura milho segunda safra, o |I SNA>O,
(A3), e posteriormente ocorrendo d®ficit h?2
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FI GURMa25an-0 h2zdrico normal dd&¢eenpciralt uca@amm

redu-«o de 10% da precipita-«o mensal
em condi-«o0o de solo argil oso, no per?
e poss?2vel col heita d25¢0Bt ar-adBMadA s o |l
28/ 0125110 a 12002 & 28/ 02. Datas de
col heita da cul tuna8/dd mi-2183/d001612 021&1/i AL
12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06. Fonte: EIl abora

Com um aumento de 4AC na temperatura e
|l ongo de 2010 at® 2019, nas m®di as hist - -ric

h2drico para as culturas.

Para a cultura da soja, a data que o | SI
mantendo o aporte h2drico, durante todo o <c
Para a cultura do mil ho, segunda safr a,
fevereiro (F2) n«o viabilizou o seu cultivo
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col heita da cultu+l8B8/dd mi-28BL00HELI20281 @

-12/ 02 a 1228//0(132 & 28/ 06. Font e: El abor

CENCRI O: Comportamento m®dio (2020 at®
argiloso e mudan-as <c¢lim8ticas ( m®dG% dcea st
precipita-«o em todos o0os cen8rios de aume

semeadur a

O balan-o h2drico para Rio Verde, Goi 8s,
argil oso, a ans8glise, mostrou quais perzodo
cultivo de soja e milho segunda safra.

No in2cio do ciclo agrzcol a, no terceir
plantio primeira safra de soja, com | SNA>O,

Para semeadura do milho segunda safra o

todo ciclo da cultura (Figura 27).
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de semeadur a e cpudstsuirvae |d ac oslof éail0 9 alaldod 3/
1410/ 10 a -2B8B/ DA ; al1120//0121;, ae 2184/ 02. Dat a

e poss2vel col heita d-a 3dWIllt war 2183d @15ma Il
28/ 0512102 a 12B80@XB/&®61LVFont e: El abo
(2025)

Com um aumento de 1AC na temperatura n
precipita-«o0 no in2cio do per2z2odo agr2col a,
o plantio da soja no primeiro dec°nio de ou

No entanto, a partir do terceiro dec°nic

antecipadas do mil ho favoreceram a cultura
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e pogsoIdIvelita da cul tu2m/ @R o -01f@/ qal;lall
28/ 0125/110 a 1rO/NOR: & 28/ 02. Datas de
col heita da cultu+l8B8/dd mi-28BL00HELI20281 @
-12/ 02 aviXg /0062 e 28/ 06.

Com aumento de 2UC na temperatura m®dia

| SNA>0, 65, semeadura da soja ocorreu no pri
A | SNA<O, 65 se mostrou desfavor 8vel par a
abril (A3), para a cultura do milho segunda

(Figura 29).
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e posclPheilltac da cul turd/d® swoclie/ 0Oaazal
28/ 0125/110 a 1ro/or:r =« 28/ 02. Datas de

col heita da culturl8/dd mi-18BLM00OKBI2028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com aumento de 3AC na temperatura m®di e
| SNA>0, 65 para atendi mento da necessidade
semeadura, a partir do primeiro dec°nio de
dec°ndio de abril (A2), quando cai o | SNA<O

Para a cultura milho, segunda safra, hS§
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FI GURAB&I0Oan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo argiloso, no per?2

e posclPheillta&ce da culturd/d® swojlé/ 0aza l
28/ 0125/110 a 1rOo/ORL & A8/ 02. Datas de
col heita da culturnnd&8/dd mi-2188005K12 0281 &
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com aumento de 4AC na temperaturase madu
figura a instabilidade no | SNA, com per2od
primeiro dec°nio de outubro (0O1), &,6$Hdbf.rend

Para o cultivo do milho segunda safra, (
abril (A2), causou problema na produtividad
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FI GURAB&llan-0o h2drico nor mal decendi al com

e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens

em condi-«o0o de solo argiloso, no per?2

e posclPheillta&ce da culturd/d® swojlé/ 0aza l
28/ 0125/110 a 1rOo/ORL & A8/ 02. Datas de
col heita da culturnnd&8/dd mi-2188005K12 0281 &
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

CENCRI O: Comportamento m®di o (1972 at®
arenoso e mudan-as c¢lim8ticas ( m®dlioOa% hdest -
precipita-«o0 em todos o0s cen8rios de aume

semeadur a.

Os resultados da ans8lise dos dados <clin
apresentaram | SNA>0, 65 suficiente para o cu
arenoso. Entre o0os per2o0dos adegquadiors? iacg ad a
chuvas, mel hor per2o0do semeadura terceiro d

Semeadura mil ho segunda safra pode ocort
(J1) e mant ®m | SNA>0, 65, por todo o ciclo d
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GURAB3@Ran-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi-«0 de solo arenoso, no per2o0do
poss?vel col heita da-25u/l0t9 raa- IdB/ Do;jaal
28/ 0125/110 a 1r0O/0RL & 28/ 02. Dat as de
col heita da cultuwa3dolmatlt2a83//001% 20 | A8 /alk
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06 . Font e: El abor

Os resultados com acr®scimo de 1AC na |

eci pita-«o, mostraram per2o0do de in2cio d

outubro (0O1), com I SNA>0, 65. Para a s eme

cou at® o terceiro dec°ndio de maio (M3)
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e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
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e posdheelt acada cul turab/d@a9 sa{lb@//(1A ;0a I
28/ 0125/110 a 1ro/or &« 28/ 02. Dat as de
col heita da culturl8/dd mi-18BLM00OKBI2028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 2AC na temperatura m®d
resultados da an8lise dos dados clim8ticos
dec°ndio de outubro (0O1) com | SNA>0, 65.

A semeadura do mi |l ho segunda safra oco
| SNA>0, 65, at® segundo dec°ndio de maio ( M2
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FI GURAB&8Man-o h2drico aor®@datci deceead2AC mcamt

e redu-«o0 de 10% da precipita-«o0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2zo
e poss?2vel col heita dascasBtY HrLB0 /dHO sa |
28/ 0125/110 a 1ro/or:r =« 28/ 02. Datas de
col heita da culturl8/dd mi-18BLM00OKBI2028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 2A8/ 06. Font &:) .El abor

Com acr®scimo de 3AC na temperatura m®di

pode ocorrer a semeadura da soja a partir

I SNA>O
O 2
Para o

, 6 5.
ndice se manteve at® o primeiro dec?®r

cultivo do mil ho em segunda safra oc
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&bKan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perzzo

e posdheelt acada cul tura5/d@9 sa{lb@/(1d 0a I«
28/ 0125/110 a 1rO/NOR: & 28/ 02. Datas de
col heita da cultu+l8B8/dd mi-28BL00HELI20281 @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 4AC na temperatura m®di
o plantio em solo arenoso pode se iniciar .
| SNA>0, 65.

Para o cultivo de segunda safra (mil ho)
abril (A2) comprometeu a cultura (Figura 36
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28/ 0125/110 a 1rO/ORL &« a8/ 02. Datas de
col heita da cul t-dr3d Orhi lah A B/ O®BQad8sDE
12/ 02 a 128/ 0@; ae 2BY06.

CENCRI O: Comportamento m®di o (1980 at®
arenoso e mudan-as c¢lim8ticas ( m®dlioOa% hdest -
precipita-«o0 em todos o0s cen8rios de aume
semeadur a.

O balan-o0o h2drico no per2odo de 1980 at
semeadura da soja pode se iniciar no tercei
manteve com o0 2ndice at® o segundo dec°ndio

Para o plantio do mil ho segunda safra o
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FI GURAB&dFFan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0o de solo arenoso, no perz2odo
poss2vel col hei ta da-2c5u/10t9u raa- IdBa/ Dlo;jaal
28/ 0125/11a0 a 1120/0121;, & 28v 02. Datas de
col heita da cul tuna&8/dd mi-2183/6001612 021&/i @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 1AC na temperatura m®di
a semeadura da soja ficou no terceiro dec?®°n
at® o terceiro dec’°ndio de maio (M3).

Para o milho em segunda safra o 2ndice
38)
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FI GURAB&IBan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu- «oprdeec i1p0i%h ad-ax o mensal , para o r
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2zo
e poss?2vel col heita das5c008tarlA®B/dBA sa ]

t
28/ 0125/110 a 1rODP;a e28/V02. Dat as de
col heita da culturl8/dd mi-18BLM00OKBI2028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 2AC na temperatura m®di

o | SNA>0,65 come-ou a partir do terceiro di

antecipado da soja a partir desse per2odo.

Para a semeadura do milho em segunda saf

mai o

(

M3) (Figura 39).
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e posdheelt acada cul turab/d&9 sa{lB®B//(1A0 ;0a I
28/ 01257110 a 1rO/ORLT & 28/ 02. Datas de
col heita da culturnl&8/dd mi-2188605K12 0281 @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 3AC na temperatura m®di
o plantio da soja pode iniciar a partir do

Para o cultivo milho em segunda safra o
de maio (M3) (Figura 40).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURABd4IDan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2o

e posdheelt acada cul turab/d&9 sa{lB®B//(1A0 ;0a I
28/ 01257110 a 1rO/ORLT & 28/ 02. Datas de
col heita da culturnl&8/dd mi-2188605K12 0281 @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 4AC na temperatura m®di
o plantio da soja pode se iniciar primeiro

A cultura do milho em segunda safra enfr
(M1) | SNA<O, 65 (Figura 41).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURABdllan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perzzo

e posdheelt acada cul tura5/d@9 sa{lb@/(1d 0a I«
28/ 0125/110 a 1rO/NOR: & 28/ 02. Datas de
col heita da cultu+l8B8/dd mi-28BL00HELI20281 @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

CENCRI O: Comportamento m®di o (1990 at®
arenoso e mudan-as c¢lim8ticas ( m®dlioOa% hdest -
precipita-«o0 em todos o0s cen8rios de aume
semeadur a.

Bal an-o h2drico nor mal decendi al , par a
hist-ricas do ano de 1990 -ad ®qQUOD9I®,plpamtai &
i niciar a partir do segundo dec°ndio de out

Mantendo o 2ndice at® o primeiro dec°®°ndi

um per2o0do prop2cio para o cultivo do mil ho
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB4Ran-o h2drico normal decendial, pal

par

out

sig
Ess

ext

condi -«0o de solo arenoso, no perz2odo
poss2vel col hei ta da-2c5u/10t9u raa- IdBa/ Dlo;jaal
28/ 0125/11a0 a 1120/0121;, & 28v 02. Datas de
col heita da cul tuna&8/dd mi-2183/6001612 021&/i @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 1ACeda-wempder 20 %r dam@de

a o0os anos analisados, a semeadura da so
ubro (03), com | SNA>0, 65 se mantendo at G
Para o mil ho em segunda safra, o d®&ficit
ni ficativo, especial mente quando o | SNA
e efeito foi mai s pronunci adoerenn dsoemanmean
ensos, em termos de disponibilidade h2zdr
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El aborado pelo autor (2025).

FI GURABd4IBan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«0o de solo arenoso, no perz2o

e posdheelt acada cul turab/d&d9 sa{lB®B//(1001;0a I
28/ 0125/110 a 1rOo/ORL & A8/ 02. Datas de
col heita da culturnnd&8/dd mi-2188005K12 0281 &
-12/ 02 a 128 /0062 e 28/ 06 . Font e: El abor

Com acr®scimo de 2AC na temperatura m®di

a semeadura da soja ocorreu a partir do ter

Para a semeadura do mil ho em segunda saf

abri

(A2), quando | SNA<O, 65 afetando o cul
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FI GURABd4MK4an-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0 de 10% da precipita-«o0 mens
em condi-«0o de solo arenoso, no perz2o

e posdheelt acaa cul turab/d@a9 sa{lb@B//(1A 0a I
28/ 0125/110 a 1ro/O0RL & 28/ 02. Dat as de
col heita da culturl8/dd mi-218B00KB12028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 3AC na temperatura m®di
a semeadura da soja ficou a partir do terce
Pl antio do milho em segunda safra ficou
segundo dec°ndio de abril (A2) (Figura 45).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURABd4ban-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2zo

e posdheelt acada cul turab/d@a9 sa{lb@//(1A ;0a I
28/ 0125/110 a 1ro/or:r =« 28/ 02. Datas de
col heita da culturl8/dd mi-18BLM00OKBI2028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 4AC na temperatura m®di
a semeadura da soja ocorreu a partir do ter

O plantio do milho, em segunda safra tey
uma redu-«o do | SNA<O, 65 (Figura 46).

6 4



Soja Milho

160 1.0

A\ 4

[V

o
-

A v
A

v
v

v
F 3
v

P
I

-
[h*]
o

4
v
F 3
v

08

[o0]
o

Deficiéncia, excedente hidrico e precipitagdo (mm)
N
o

indice de satisfagdo por necessidades de agua da cultura
(ISNA)

0.4
0
02
-40
P
-80 0.0
TN T ANO TN TN NN NO—NMO—TANM—NN— O™
MWOUNOOO0ZZ2Z000°O93LLLSSSC<LCLSS="oD
Periodo
Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURABdlIan-0 h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, ho perz2o

e posdheelt acada cul turab5/da@a9 sajIa@/(10A Pa I
28/ 0125/110 a 1ro/Oor: & 28/ 02. Datas de
col heita da cul tu+la83/dd mi-U8B600KBLaa281 a
-12/ 02 a 128/0062 a 28/ 06.

CENCRI O: Comportamento m®di o (2000 at®
arenoso e mudan-as c¢lim8ticas ( m®dlioOa% hdest -
precipita-«o0 em todos o0s cen8rios de aume
semeadur a.

Bal an-o h2drico nor mal decendi al , par a
hist -ricas do ano de 2000 at® 2009, sol o &
dec°ndio de setembro (S3) com | SNA>0, 65.

Para milho a segunda safra, o | SNA>0, 65
(M1) (Figura 47).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB4FFan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0o de sol o arenoso, no per2odo

poss2vel col hei ta da-2c5010t9u raa- 1ldBad/ DKLlo; jaal
28/ 0125/110 a 1120/012L, & 28/ 02. Datas de
col heita da cultuva3d6l1 mail2n8//001% 2a0 | 208 /alx
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 1AC na temperatura m®di
o plantio da soja -een ma i pnrei mai rsafdac  mdica o
| SNA>0, 65.

Para o cultivo do mil ho, em segunda saf
dec°ndio de abril (A3) (Figura 48).
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FI GURABdIBan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2o
e posdheelt acada cul turab/d&9 sa{lB®B//(1AA ;0a I
28/ 0125/11a ° 1rO/ORL & A8/ 02. Datas de

col heita da culturnl&8/dd mi-2188605K12 0281 @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 2AC na temperatura m®di
i nisieoua semeadura soja Qque ocorreu no pr
| SNA>0, 65.

O cultivo do milho em segunda safra, 0C
dec°ndio de abril (A3) (Figura 49).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURABd4ROan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perzzo

e posdheelt acada cul tura5/d@9 sa{lb@/(1d 0a I«
28/ 0125/110 a 1rO/NOR: & 28/ 02. Datas de
col heita da cultu+l8B8/dd mi-28BL00HELI20281 @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 3AC, na temperatura m®d
i ni seoa semeadura da soja a partir do pri me

Para o milho em segunda safra, o | SNA se
de abril (A2) (Figura 50).

6 8



Soja Milho

160 o . - . 10 &
IV*N L Ll :3:
3 [ > < P> 3
£ 1| < > — - ©
o 120 3
0w | - > < » 08 wm
g ' o
2 @
2 3
o 80 hrs
S [}
o D.Bg
: 22
£ 40 @3
s ow
[T
]
€ 04 =
] g
g 0 3
o ]
= 02 =
§-40 o
b
s 3
] o
=] mmmDef mmmExc mmP ISNA Q2
-80 00 2
TN TN TN TN TN TN AN —TNO NN T—N®M e
MNWOOO0ZZZOo0OQPP2LLULSESSSACAA4C=ZTZ=Z 72

Periodo
Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&IODan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2zo

e posdhweeltacaa cultur-25489saepHOLODL @I
28/ 0125/110 a 1ro/or &« 28/ 02. Dat as de
col heita da culturl8/dd mi-18BLM00OKBI2028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 4AC na temperatura m®di
o plantio -d8a saoparifnircdoupri meiro dec®°ndio

Para o milho segunda safra, o | SNA>0, 65
51) .
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indice de satisfagdo por necessidades de agua da cultura
(ISNA)

I‘ I 04
0 . LllA__-
I . 0.2
-40
mmm Def mmmExc P ISNA
-80 0.0
— NN =N ~—MNM— NN TN —NOMO— N —ONM—0NM
NLWOoOoOoDZZZoO0AQPPRPLULLESSSA<ACC==S=2"2"
Periodo

Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&Ilan-0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«0o de solo arenoso, no perz2o

e posdheelt acada cul turab/d&d9 sa{lB®B//(1001;0a I
28/ 0125/110 a 1rOo/ORL & A8/ 02. Datas de
col heita da culturnnd&8/dd mi-2188005K12 0281 &
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

CENCRI O: Comportamento m®di o (2010 at ®
arenoso e mudan-as c¢lim8ticas ( m®dlioOa% hdest -
precipita-«o0 em todos o0s cen8rios de aume
semeadur a.

Bal an-o h2drico nor mal decendi al , par a
hist-ricas de 2010 at® 2019, solo ar-s@osao,
partir do primeiro dec°ndio de outubro (01)

Para o cultivo do mil ho em segunda safreé
(A3) (Figura 52).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

N ™ N ™
e ar] e ar]

FI GURAB&Ran-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0o de solo arenoso, no per2odo
poss2vel col heita da-2c5u/10t9u raa- AdB/ Ddlo;jaal
28/ 0125/1100 2a; &0V X1 a 28/ 02. Dat as de
col heita da cultund8/dd mi-2183/d00151&2 021 &1/i &
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 1AC na temperatura m®di
o plantio -d8a aoparitnrcdouprimeiro dec°ndio

Para o milho em segunda safra, o | SNA>O,
(A3) (Figura 53).
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Font e El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&IBan-0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2o
e posdheelt acaa culturab/d®9 saqlBE®B//(1A0 ;0a I
28/ 0125/110 a 1rO/O0RL & 28/ 02. Dat as de
col heita da culturl8/dd mi-2188/60015K12 028/ @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 2AC na temperatura m®di

o | SNA>0, 65 e ipmirctiiou do segundo dec°ndi o d:¢

partir desse per2odo.

O mil ho em segunda

(Figura 54).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB&M4an-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2o

e posdheelt acada cul turab/d&9 sa{lB®B//(1A0 ;0a I
28/ 01257110 a 1rO/ORLT & 28/ 02. Datas de
col heita da culturnl&8/dd mi-2188605K12 0281 @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 3AC na temperatura m®di
com | SNA>0, 65, a partir do s esgau nad os edneecd chudri @

No mil ho em segunda safra, o | SNA>0, 65 ¢
(A2) (Figura 55).
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El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB&Ban-0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«0o de solo arenoso, no perz2o

e posdheelt acada cul turab/d&d9 sa{lB®B//(1001;0a I
28/ 0125/110 a 1rOo/ORL & A8/ 02. Datas de
col heita da culturnnd&8/dd mi-2188005K12 0281 &
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 4AC na temperatura m®di

a semeadura da soja ocorreu a partir do seg

Para o milho em segunda safra o | SNA>0, 6

(A2)

Il mpactando na produtividade da cul tur a
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&IlBan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2zo

e posdheelt acada cul turab/d@a9 sa{lb@//(1A ;0a I
28/ 0125/110 a 1ro/or:r =« 28/ 02. Datas de
col heita da culturl8/dd mi-18BLM00OKBI2028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

CENCRI O: Comportamento m®di o (2020 at ®
arenoso e mudan-as c¢lim8ticas ( m®dlioOa% hdest -
precipita-«o0 em todos tesnmpeeaBura¥y, demadmeé
semeadur a.

Bal an-o h2drico nor mal decendi al para o
hist-ricas de 2020 at® 2023, solo arenoso,
(S3), -sieniocipdwmnti o da soja a partir desse pc¢

Para o milho segunda safra, o | SNA>0, 65
(A3) (Figura 57).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&FFan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0o de solo arenoso, no perz2odo
poss2vel col hei ta da-2c5u/10t9u raa- IdBa/ Dlo;jaal
28/ 0125/11a0 a 1120/0121;, & 28v 02. Datas de
col heita da cul tuna&8/dd mi-2183/6001612 021&/i @&
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 1AC na temperatura m®di

o | SNA>0, 65 ocorreu a semeadura da soja, a
Para o milho em segunda safra, o | SNA s
dec°ndio de abril (A3) (Figura 58).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB&IBan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2zo

e posdheelt acada cul turab/d@a9 sa{lb@//(1A ;0a I
28/ 0125/110 a 1ro/or:r =« 28/ 02. Datas de
col heita da culturl8/dd mi-18BLM00OKBI2028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 2AC na temperatura m®di

o | SNA>0, 6sbe ea isneinceiaoduur a da soja, a partir
Para o milho em segunda safra, o |I SNA se
de abril (A3) (Figura 59).
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El aborado pelo autor (2025).

B&9an-o0o h2zdrico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2o

e poss?2vellrcothedbasdgadat0®21@a-1@BABQ;al
28/ 01257110 a 1rO/ORLT & 28/ 02. Datas de
col heita da culturnl&8/dd mi-2188605K12 0281 @&
-12/ 02 a 128 /0062 e 28/ 06 . Font e: El abor

Com acr®scimo de 3AC na temperatura m®di

i ni sieo
| SNA.
Par

dec®°nd

a@a semeadura da soja, no primeiro dec?®

a o cultivo do mil ho em sseeguantd® & ad @
io de abril (A2) (Figura 60).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB®&I0Oan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perzzo

e posdheelt acada cul tura5/d@9 sa{lb@/(1d 0a I«
28/ 0125/110 a 1rO/NOR: & 28/ 02. Datas de
col heita da cultu+l8B8/dd mi-28BL00HELI20281 @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

Com acr®scimo de 4AC na temperatura m®di
i niseoa semeadura da soja, a partir do prin
muita oscila-«o.

Para o cultivo de mil ho em segunda safr
dec°ndio de abril (A2) (Figura 61).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&Ilan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, no perz2zo

e posdheelt acada cul turab/d@a9 sa{lb@//(1A ;0a I
28/ 0125/110 a 1ro/or:r =« 28/ 02. Datas de
col heita da culturl8/dd mi-18BLM00OKBI2028/F @
-12/ 02 a 128/0062 e 28/ 06.

CENCRI O: Comportamento m®dio hist-rico (
fun-«o da textura do solo argiloso e mudan-
e, +4AC @e precipita-«o, em todos ofsecemtes
datas de semeadur a.

Conforme ilustrado na Figura 62, o bal a
Ni fiompactando nos padr»es atmosf ®ricos do ¢

Os resultados da an8lise dos dados <clin
analisando a s®rie hist-rica de 1972 at® 20
para cultivos ficou entre o terceaedro dec ma
(M3), neste cen8rio desampaduia dasse] pee 2ic

Para o milho em segunda safra, 0O perzo

| SNA<O, 65sei mi piaandos do terceiro dec°ndi o
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB&Ran-o0o h2zdrico nor mal decendi al , par
argiloso, em anos de EI Ni fo, no per?2

0
e posszvel col heita das5tc09t arla®@/dad sa |
28/ 101125/ 10 a 1rO/O0RL & 28/ 02. Dat as de
col heita da culturl8/dd mi-2188/6005K12 028/ @&
-12/ 02 a 128/062 e 28/ 06.

Os resultados da an8lise com acr ®sci mo d
da precipita-«o mensal, indicaram | SNA>O0, 6°¢
A semeadur a -9lea @& ogar tiin cdewut e per 2o0do.

Para o cultivo do milho segunda safra, 1

partir do terceiro dec°ndio de abril (A3) (
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&IBan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi -«o0o de solo argiloso, em anos
Dat asmedaed usrea e poss?2vel col he4d2thd O0da ac
13/ 04%40/1110 a -28/QD; al Ix120021 a 2¥&/ 02.
semeadura e poss?2vel col hel8aAO0O&adAdacuBt
1128/ 01 a -2383/ 03; al 128/0062 a 28/ 06 .

Os resultados da an8lise dos dados <clim
m®di a e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens:s

dec°ndio de outpéerdodo®3f)aveeddel umara a sen

Para mil ho em segunda safra, o per2odo d
dec°ndio de maio (M3) (Figura 64).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&MKMan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi -«o0o de solo argiloso, em anos
Dat asmedaed usrea e poss?2vel col hedi2tbd Oda ac
13/ 04%30/110 a -28%/QD; al lxl20021 a 2¥&/ 02.
semeadura e possz?vel col heilBad0daacul3t

1128/ 01 a -283/ 03%; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

Os resul tados da ans8lise dos dados <cl i m

m®di a e redu-«o0 de 10% da precipita-«0 men

semeadura da soja, a partir do terceiro dec
O mil ho em segunda safra encontrou condi
de abril (A3) (Figura 65).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&bBan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi -«o0o de solo argiloso, em anos
Dat asmedaed usrea e poss?2vel col hedi2tbd Oda ac
13/ 04%30/110 a -28%/QD; al lxl20021 a 2¥&/ 02.
semeadura e possz?vel col heilBad0daacul3t

1128/ 01 a -283/ 03%; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

Os resultados da an8lise dos dados cl i m:
m®di a e redu-«o de 10% da precipita-«o me
semeadura da soja, a partir do terceiro dec

Para a cultura do milho, o I SNA>0,65 per
(Figura 66).
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FI GURAB&IlBan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0 de 10% da precipita-«o0 mens
em condi -«o0o de solo argiloso, em anos
Dat asmedaed usrea e poss?2vel col hedi2tbd Oda ac
13/ 04%30/110 a -28%/QD; al lxl20021 a 2¥&/ 02.
semeadura e possz?vel col heilBad0daacul3t

1128/ 01 a -283/ 03%; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

CENCRI O: Comportamento m®dio hist-rico (
fun-«o da textura do solo arenoso e mudan- ¢
e, +4MC @e precipita-«o em todos os rceenntSersi o
datas de semeadur a.

Para o balan-o0o h2drico normal decendi al,
arenoso, anos de EI Ni To, nas m®di as hi st
adequado para a s enseeadaurpaardta rs odjos g teie mikes ioaof @&

Para o milho em segunda safr a, o | SNA>O
mai o (M3) (Figura 67).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURABG&GFan-0 h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«o0o de sol o arenoso, em anos de

Datas de semeadura e poss?2vel-28b0%eat
13/ 04%30/1110 a -28/0aD; al 120021 a 28&/ 02.
semeadura e poss?2vel col hel3aOHdhaacudt
1 4128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

Os resultados da ang8lise dos dados cl i m
m®di a e redu-«o0 de 10% da precipita-«0 men
dec°ndio de outubro (0O3), sendo um pear.2o0do

O milho em segunda safra encontrou | SNA>

com desafios para produtividade (Figura 68)
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB®IBan-0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi -«o0o de sol o arenoso, em anos
Dat as eheddugseme poss?vel col het25/ (W% a
13/ 0410/1110 a -2%/aAa0D; allxl20021 a 2?2&/02.
semeadura e possz?vel col heilBad0daacul3t
| 128/ 01 a -2B3/ 0% ; al 1228 /0062 & 28/ 06 .

Os resultados da ang8lise dos dados <cl i m8§

temperatura m®dia e redu-«o de 10% da prec

i n

de

2cio de semeadura da soja, ocorreu a part
Para a cultura do milho em segunda safra
abril (A3) (Figura 69)
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB®&Oan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«o0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, anos de
Datas dwer aeememalss?2vel col heit-25d®&9c al
13/ 04%40/1110 a -28/ QaD; al 1X20021 a 2&/ 02.
semeadura e posszvel col helBaOdaacaBt
1 128/ 01 a -2®R0%; 1RY2kB6 ;02e al 28/ 06 .

Os resubngtoseddos dados <clim8ticos com
m®di a e redu-«o de 10% da precipita-«0o0 mens
outubro (0O3), sendo o perz2odo de inzcio sen

O mil ho em segunda safra encontrou | SNA>
(Figura 70).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&@&IODan-0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi -«0 de solo arenoso, anos de
Dat as dwer aeememass?2vel col hei t-25d® 9c al
13/ 04%L0/1110 a -28/aD; al 1X120021 e 28/ 02.
semeadura e possz?vel col heilBad0daacul3t

1 128/ 01 a -2®/R20%; 1RY2kBG ;0 2e al 28/ 06 .

Os resultados da an8lise dos dados <cl im
m®di a e redu-«o0o de 10% da precipita-«0o0 men:
soja come-ou a partir do terceiro dec°ndio

Para o cultivo do milho em segunda safra
dec°ndio de abril (A2) i1 mpactando na produt
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indice de satisfag&o por necessidades de agua da cultura
(ISNA)
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Periodo

GURAB&@Ilan-0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«o0o de solo arenoso, anos de
Dat as dwer aeememass?2vel col hei t-25d® 9c al
13/ 04%30/110 a -28%/QD; al lx120021 a 2¥&/ 02.
semeadura e poss?vel col heilBad0daacul3t

| +28/ 01 a -2®/205; 1121/p08/;02 a V28/ 06. Fon
pel o autor (2025).

CENCRI O: Comportamento m®dio (1972 at® 1

xXtura do solo argil oBose- mudan-a3%Ac€])-i m8AC
% de precipita-«o em todos 0s cen8rios de
meadur a.

Como observado na Figura 72, no cens8rio
fo e mudan-as <clim8ticas, o balan-o0 h2zdr
rde, Goi8s, em anos de EI Ni Yo, nagpam@di a
meadura da soja com | SNA>0,65 ocorreu a p

J§8 para o cultivo do milho em segunda s
c°ndio de junho (J1) (Figura 72).
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURABZRan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi-«o0o de solo argil oso, em anos d
Datas de semeadura e poss?2vel-2/o0heat
13/ 04%40/1110 a -28/0aD; al 120021 e 2&/ 02.
semeadura e poss?2vel col hel8AaAOflaaclBt
1 128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 a 28v/ 06 .

Os resultados da an8lise dos dados cl i m8§
O munic?2pio de Rio Verde, Goi 8s, anos de E
mostrou que para o0 in2cio de seneiadudoa pdrai n

dec°ndio de outubro (0O1), com | SNA>0, 65.
Para o cultivo do milho em segunda safr
dec°ndio de maio (M1) (Figura 73).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB@ZBan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0 de solo argiloso, em anos de
1980 at® 1989. Datas de semeadura e
di as25:/ 019 a -1®/aAD,; al-28/ a0; al tPOORT &
28/ 02. Datas de semeadura e poss?2ve
-13/ 01 a-2183//0015;a 4213/ 0% ; a | 1228 /0062 e 28v/ O
Os resultados da an8lise dos dados cl i m§
para o munic?2pio de Rio Verde, Goi 8s, em ar

1999, foi com I SNAseméa dseaddaf avpagveal par |
de outubro (02).
Para a cultura do milho em segunda saf

dec°ndio de junho (J3), garantindo aporte h
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURABZ@ZWHan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«o0o de solo argiloso, em anos d
Datas de semeadura e poss2vel2/oddheat
13/ 043,0/1110 a -28/Qa0D; al 20021 & 28&/ 02.
semeadura e poss?2vel colhelB8BaOtHiaaclLBt
1 4128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

Os resultados do balan-o0o h2drico nor mal
Goi 8s, anos de EI Ni Yo, nas m®dias hist- -ric
partir do terceiro dec’°ndio de setembro (S3

Para o milho em segunda safra o | SNA foli
de maio (M3) (Figura 75), essa condi -«o0o de

reprodutiva da cultivar.
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURABZ@Zban-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0o de solo argiloso, em anos d

Datas de semeadura e poss?2vel-28b0%eat

13/ 04210/1110 a -28/a0D; al 120021 a& P&/ 02.
semeadura e posszvel col hellBAOdaacuBt
| 128/ 01 a -23/03%;al 1228/0062 a 28/ 06.
Os resultados da an8lise do balan-o0o hzdr
Ver de, Goi §s, em anos de E I Ni o, nas m®ed i

semeadur a dse saojmaritniircida segundo deC,oéhF.i o
Para o milho em segunda safr a, o | SNA>O
mai o (M3) (Figura 76).
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Periado

Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB@Zban-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0 de solo argil oso, em anos d
Datas de semeadura e poss?2vel-258b0%eat
13/ 04%30/1110 a -28%/QaD; al 1X20021 a 2&/ 02.
semeadura e posszvel col helBaOdaacaBt
1 128/ 01 a -283/ 03; al 128/0062 a 28/ 06 .

Os resultados da an8lise do balan-o0o h2dr
Ver de, Goi 8s, em anos de EI Ni To, nas m®d:i
ocorreu a partir do primeiro dec°ndduwr aedal
Ssoj a.

Para o cultivo do mil ho, o ficou | SNA>O
guando-sieniocidd® i cit h2drico (Figura 77).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).
FI GURAB@ZFFan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0o de solo argiloso, anos de EI
de semeadura e poss2vel coRBéiOOaaddad3¢

| 110/ 10 &l-28B/ 0Q; a 41120//0121; ae 218V 0 2. Dat a
0ss2vel col hei ta d-al 3d WI1lt war 2183d @15ma I
051 2/102 a 128/0062 a 28V 06.

e
28
CENCRI O: Comportamento m®di o hist-rico (
fun-«o0o da textura do solo argiloso e mudan-
e, +4AC @e precipita-«o, em todos ofsecemBes
datas de semeadur a.

A Figura 78 destaca visual mente o cens8ri

Ni fa e cen8rios agr?2colas e mudan-as cl i m8t
para o balan-0o h2drico nor mal decerddi alr,gipa
anos de La Ni fa, nas m®dias hist-ricas de

dec°ndi o de outubse @O%fSpmeqdandodianisoi au
Para o milho em segunda safra, o | SNA>O,
(M3), quando come-ou o d®ficit h2zdrico (Fi
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURABZ@ZBan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«o0o de solo argiloso, em anos d
Datas de semeadura e poss?2vel-28b0%heat
13/ 04%30/1110 a -28/0aD; al 120021 a 28&/ 02.
semeadura e posszvel col hellBAOdaacuBt
1 128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

Os resultados da an8lise dos dados <clim
m®di a e redu-«o0 de 10% da prseaei@ipear-2«od anemrs:
semeadura da soja, a epatubrodeOpyi meiro dec

Para o milho em segunda safra, o I SNA>O
mai o (M2) (Figura 79).
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Deficiéncia, excedente hidrico e precipitagdo (mm)

Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAB&Oan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0 de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«0 de solo argiloso, em anos
Dat asmedaed usrea e poss?2vel col he-d2thd 0da ac
13/ 04%30/110 a -28/aD; al 120021 a 28&/ 02.
semeadura e posszvel col heliBAOdaacaB{

0
1128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

Os resultados da an8lise dos dados, cCom
redu-«o de 10% da precipita-se mempxalt,i ra do
dec°ndio de outubro (0O1) com | SNA>0, 65.

Para o milho em segunda safra, o | SNA>O,
(M2) (Figura 80).
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAB&I0Oan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o0 de 10% da precipita-«0 mens
em condi-«0 de solo argiloso, em anos
Dat asmedaed usrea e poss?2vel col he4d2thd 0da ac
13/ 04%0/10 a -28/aD; al IXi20021 e 2§/ 02.
semeadura e poss2vel col heilBAOdaacuaBf{
1128/ 01 a -283/ 03; al 128/0062 a 28/ 06 .

Com acr®scimo de 3AC na temperatura m®di

o | SNA>0, 65, a partir do primeiro dec°ndio

semeadura da soj a.

Para segunda safra ( mi ho), o I SNA>0, 65

(Figura 81). Ap:-s esse perz2odo, o d®ficit h
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El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB&8Ilan-0 h2drico nor mal decen

e redu-«o0 de 10% da precipit

o o (=] —_

] . S o [e] (=)

Indice de satisfagdo por necessidades de agua da cultura
(ISNA)

o
%]

o
o

di al , com
a-«0 mens

em condi -«0o de solo argiloso, em anos
Dat aemeadsira e poss?vel col he2%/a0@aac
13/ 04%30/1110 a -28%/aD; al lzi2p0021 e 2§/ 02
semeadura e posszvel col heilBad0daacual3t
1 128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 a 28v/ 06 .

Com acr®scimo de 4AC na temper a

o | SNA>0, 65, ocorreu a ©partir do

semeadura da soj a.

Para o milho em segundasesaaftrG ,o
abrilqguam2d)o, come-ou o d®f i cit h2dri
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Periodo
Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAB&I12an-o0 h2drico nor mal decendi al, com
e redu-«o0 de 10% da preci piVYear-ke, mMemis!
em condi -«0o de solo argiloso, em anos

Datas de semeadura e poss?2vel-26b08eat
13/ 04%0/10 a -2%/aD; allzi20021 e 2§/ 02.
smeadura e poss?2vel col hei-tl8/dd a@ullt3u
1 128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 a 28/ 06. pel o

CENCRI O: Comportamento m®di o hist-rico (
fun-«o da textura do solo arenoso e mudan- ¢
e, +4MC @e precipita-«o em todos osecenfebo
datas de semeadur a.

Com observado na Figura 83, para solos a
h2drico nor mal decendi al , para O munic?2pio
| SNA>0, 65, a partir do primeiro dec°ndio de

Para o cultivo do mil ho em -seguan ®a os afer

dec°ndio de maio (M2) (Figura 83). O cul ti
h2drico na fase final do cultivo, comar ome
tardia (semeadura 111 e 1V).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB8Ban-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi-«0o de solo arenoso, em anos de
Datas de semeadura e poss?2vel-28b0%eat
13/ 0430/1110 a -28/aD; al 120021 & 28&/ 02.
semeadura e posszvel col hellBAOdaacuBt
| 428/ 01 a -28/02; al t2830®2 & 28/ 06. Fon
pel o autor (2025).

Os resultados da ans8lise dos dados, C oI

redu-«o de 10% da precipise-a@aopmensal doopl E
de outubro (Ol1), momento em que ocorreu a s

Para o cultivo do milho sesguRd® saffca, ra
de abril (A3) (Figura 84). Nessa ®poca, a
produtividade da cultura que tem s eeuadcoi cdeo,

maneira tardia.
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAB&M4an-o0o h2drico nor mal decendi al, com
e redu-«o0 de 10% da precipita-«o0 mens
em condi -«0 de solo arenoso, em anos
Dat asmedaed usrea e poss?2vel col he4i2tbd Oda ac
13/ 04%0/1110 a -28%/QD; al lx1200231 a 2¥%/ 02.
semeadura e possz?vel col heilBad0daacual3t

1428/ 01 a -28/ 03%; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

Os resultados da an8lise dos dados <clim
m®di a e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 men
ocorreu a partir do primeiro dec°ndio de ou

Para o milho em segunda safra, o | SNA >(

(A3). A partir sessmapeekRriodioncinach<odri ca,

poliniza-«o0o, diminuindo a fertidimrameroo ede c
por espiga. Esses fatores impactaram nos n?2
condi -»es de menor disponibilidade (Figura
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).
FI GURAB&8bBan-o0o h2drico nor mal decendi al com
e redu-«o de 10% da precipita-«o mens
em condi -«0o de sol o arenoso em anos

Dat as eaeduseme poss2vel col hei2tba/ 0d9a ac t
13/ 04%30/1110 a -28/ aD; al 1220021 e 2&/ 02
semeadura e posszvel col helBaOdaacaBt
1 128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228 /0062 e 28/ 06
Como o0os resultados da an8lise dos dado
temperatura m®dia e redu-«o0o de 10% da prec
ocorreu a partir do primeiro dec°ndio de ou
Para o milho em segunda safr a, o I SNA>O
abril (A2) (Figura 86).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB®&I6an-o0 h2zdrico nor mal decendi al, com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«o0 mens
em condi -«0o de solo arenoso, em anos
Dat asmedaed usrea e poss?vel col hedi2tha 0dda ac
13/ 04%10/1110 a -2%/aD; allxi2p0N02]1 e P&/ 02.
semeadura e poss?2vel col heil34d40daacudl3t
14128/ 01 a -23/ 03 ; al 128/0062 a 28/ 06 .

Os resultados da an8lise dos dados <c¢cl i m:
m®di a e redu-«o de 10% da precipita-«o0 mens
da soja, ocorreu a partir do primeiro dec°®°n

Para o milho em segunda safra o | SNA<O, ¢
(A2), ocorrendo d®ficit h2drico para a cult
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB®&I7Tan-0o h2zdrico nor mal decendi al com
e redu-«o0o de 10% da precipita-«0 mens
em condi -«o0o de sol o arenoso, em anos
Dat asmedaed usrea e poss?2vel col hedi2tbd Oda ac
13/ 04%L0/1110 a -28/aD; al I1X120021 e 28/ 02.
semeadura e poss?2vel col heilBad0daacul3t

1128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

CENCRI O: Comportamento m®dio (1972 at® 1
textura do solo argiloso e mudan-as cl-i m8t.i
10% de precipita-«o0o em todos o0s cené&raisosdede
semeadur a.

O balan-o0o h2drico normal decendi al ©para
La Ni fa, nas m®di as hist-ricas deself87panat®
pri meiro dec°ndio de outubro (01), com | SNA

Para milho em segunda safra, o | SNA>0, 6
(M3) (Figura 88).
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAB8Ban-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi-«o0o de solo argil oso, em anos d
Datas de semeadura e poss?2vel-28b0%eat
13/ 04%40/12110 a -28/0a0D; al 1220021 a 28/ 02.
semeadura e poss?2vel col helBAOdaacuBt
1 128/ 01 a -283/ 03%; al 1228/0062 a 28v/ 06 .

O balan-o0o h2drico normal decendial, para
com ocorr°ncia com La NifTa, nas m®di as hi st
ocorreu a partir do primeiro decundi v« odeaase
de soj a, l ogo ap-s o t®& rmino do vazio san
| SNA>0, 65 foi favor8vel, durante todo o per

semeadur a.
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB8DBan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0o de solo argiloso, em anos d
Datas de semeadura e poss?2vel-2/o0heat
13/ 04%30/1110 a -28/0aD; al IXI200O2]1 a& 2&/ 02.
semeadura e poss?2vel col hell8AOflaaclBt
1 128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

Na mesma condi-«o0 anter iFoirgurmo 9@0ér,2 ood ol
ocorreu a partir do primeiro dec°ndio de ou
da <cultur a, em rela-«o0o a d®cada anterioor .

| SNA>0, 65 se manteve, durante todo o perzod
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURABAGDan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0o de solo argiloso, em anos d
Datas de semeadura e poss?2vel-28/o0heat
13/ 04%30/1110 a -28/0aD; al IXI200O2]1 a& 2&/ 02.
semeadura e poss?2vel col hell8AOflaaclBt
1 128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

O balan-o0o h2zdrico nor mal decendi al, par a
com ocorr°ncia de La Ni fa, nas m®di as hi st -
terceiro dec°ndio de outubro (03),f ornmac,i aa
semeadura ocorreu de forma tardi a, por ®m, r
mil ho (Figura 91).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURABAlLan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«o0o de solo argiloso, em anos d
Datas de semeadura e poss?2vel-28b0%heat
13/ 04%30/1110 a -28/0aD; al 120021 a 28&/ 02.
semeadura e poss?2vel col heli3aOdaacudt
1 128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

Na mesma <condi-«0o anterior, por ®m no pc¢
| SNA>0, 65 a partir do terceseoodpkantdio de
t ® mino do vazio sanit8rio

Nessa condi-«0o, o cultivo de milho em se
e d®ficit h2drico moderado (> 20 mm por dec

da cultura da soja ocorreu de forma tardia
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURABARan-o0o h2drico nor mal decendi al , pal
condi -«0o de solo argiloso, em anos d:u
Datas de semeadura e poss2vel-2686b0beat
13/ 04%30/110 a -28/aD; al 120021 a 28&/ 02.
semeadura e posszvel col heiBaAOdaacaB{
1 4128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

O balan-0o h2drico normal decendial, para
com ocorr°ncia de La Ni fa, nas m®di as hi st
partir do pr ioneiurbor od cC1lndi o ndeci ando o pl an:

Para o cultivo do milho em segunda safr
dec°ndio de maio (M3) (Figura 93), sendo
antecessora, comprometeu o desempenho da cL

da ®&f i ci t h2drico e | SNA<O, 65.
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAB8&8Ban-o0o h2drico nor mal decendi al par
condi -«0o de solo argil oso, em anos d
Datas de semeadura e poss2vel2/oddheat
13/ 043,0/1110 a -28/Qa0D; al 20021 a 28&/ 02.
semeadura e poss?2vel colhelB8B8aAOtiaaclLBt
1 128/ 01 a -283/ 0% ; al 1228/0062 & 28v/ 06 .

Em s2ntese, houve aumento do d®fici't h 2
datas de semeadura, em per2o0dos com ocorr°®°n
(Figura 94). Ao |l ongo do tempo, amsaemeamaum:
de decis«o assertiva, em fun-«o da aus°nci e
de semeadura | e 11, principal mente.
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° 2=0,6811 .
I e 11=10.554x+096
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5 R2=0,4052 .
= 80 IV = 6.62x - 13,253
5 RE=04052 |
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1972/79 1980/89 1990/99 2000/09 2010/19 2020/23

Décadas
Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAEWOI u-«o0o da defici°ncia h2drica ao | ol
de soja primeira safra, em Ri o Verde,
soja (11205/dd%;8)111035/114a30/1 V1. Datas de
da cul tura do -1In8/10h1;8 (1QAIRL02 /Id0i 22 8 Y1 OV2 I

A intensidade do d®ficit h2drico aumento
com ocorr°ncia de EI Ni fo, demonstrando as
cultivo da cultura de soja (Figura 95). As
intensidade do d®ficit h2drico, 0O que repre
e/ ou, menor evapotranspira- «ompdeer arteufrears® n(cn ue
clim8ticas).
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140 e 1072/70 il 19 80/89 e 190()/90

=== 2010/19 == 220/23

60

Deficiéncia hidrica (mm)

i
=

[
o

———

I 1 11 v
Epocas de semeadura
Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAV®r5i a- «xo da defici°ncia h2zdrica, em d
El Ni fo, na cultura da soja, em Rio V
da soj a {2151/00-40 /alkiR;5 /11l0L;0/11V1. Dat as de
da cul tura do -In8/10k1;8 [(1AIRL02 /Id0i 22 8 )l OV/2 I

Houve tend°ncia de redu-«o do volume de
de cada data de semeadur a, por d®cada, 197
Considerando a primeira ®poca de scureardtue ag
cicl o, por ®m, n«o conferiu com a realidade
semeadura, o que representa, que as chuvas
as ®pocas de semeadura, assaegumuaraamea odesman
a I1irregularidade tempor al ocasionou acent |

associados as mudan-as <c¢clim8ticas.
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Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAV®I6ume de chuva ao | ongo das d®cadas
cultura da soja, em Rio Verde, Goi 8§8s.
di as25/ 0-4;,0/111025/110%30/1V1. Datas de seme

doni | ho ( 1-28/ dDig8&/)I0I1LI12 /10 A2 8 /1 OV2 .

Ao |l ongo do tempo, em anos de EI Ni To,
evolu-«o0o da intensidade do d®ficit h2drico
®pocas de cultivo da soja | (25/09) & 2BV 10
lv (10/11), respectivament e. Al ®m da i nten
cultura do milho de forma tardia, data de
d®ficits h2dricos par a dat @ 2 )»s e meanpu roane tl &
desenvolvimento da cultura, na fase reprodu
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140 o7 [=5.3771x- 2.0867

R*=0,8602
~ 120 em  m=s5486x-0.72
g R2=10,9103
= 100
S el I =832x+26813
5 R>=0,3597 o
= 8 ] '
K oIV [V =832x+26.813 . R
G R2=0,3597 RS
g 60
2 . o
9...
40 L
- * _.
R S ® appnagniiiiRRee
20 O __,.,.;;;:::::::::;:::!1111--""' :
,,,..,.-::::::;. """""""" .
0 '_
1972/79 1980/89 1990/99 200009 201019  2020/23

Décadas
Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAE9®l u- «o da defici®°ncia h2drica ao |
cultivo de milho segunda safra, em s
Goi 8§8s. Datas de semeadurabda9talltlayr a
| I-25/ ¥610/111. Datas de semeadur a da c
13/ 0-2;8/10111,2/1022 8 /1 Ov2
Em s2ntese, o cultivo da cultura do mil

seguran-a h2zdrica nas duas primeiras ®pocas
intensidade do d®ficit h2drico (Fiigeurta h®8d)r.

aument ou, em rela-«0 as d®cadas anteriores,
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAV®1I8i a- «xo da defici°ncia h2drica, em d
d

El Ni To, na cultura do mil ho segunda
Ri o Ver de, Goi 8§8s. Datas de sedfe/a@u;r al |
-1Qa/0; -2051/116101 V1. Datas de semeadur a

di as)3/ a-2;8/1011,2/1022 8 /1 W2 .

No per2o0do de cultivo do mil ho em segunc
E I Ni To, ocorreu uma estabilidade no vol um
semeadura, com moderada eleva-«0 nas ®pocas
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1972/79 1980/89 1990/99 2000/09 2010/19 2020/23

Décadas

Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

FI GURAV®IQume de chuva ao | ongo das d®cadas
cultura do mil ho, em Rio Verde, Goi 8s
(110 d2@k091;01/111625/11@30/1 1. Datas de s
cul tourmai Ildho (-130 0-®i8a#)1L211023A28/1 2.

£Epocas de semeadura I11 e |1V apresentara
de d®ficit h2drico, durante o per2odo de 1
ocorr°ncia do fen®meno La Nifa (Figudria ok0 )
plantio da soja | (257 09) , apresentando ma

sendo o plantio mais seguro nas ®pocas |11
de di minui-«o0o da defici decis@a meadnuir@aa . daacol @

entre as d®cadas.
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAVADODa-«o0o da defici°ncia h2zdrica, em d
La Ni fa, na cultura da soja, em Rio V
da soja (-121500 oRI1&¢INWO261 L0

. 101 V1. Dat a:
semeraaduda cul tura da5/m0-9;06I1110215/01 &l;i alsV

10/ 11.

O volume de chuva na fase inicial de cul
menor volume, ao |l ongo do tempo, sendo inve
IV, para a cultua da soja e milhquemcsesunes
com a estabiliza-«0 das chuvas na regi «o.

Houve tend°ncia de redu-«o0 do volume de
de cada data de semeadur a, por d®cada, 197

Considerando a primeira ®poca de scureardtug ag

ciclo, por®m, n«o conferiu com a realidade
de semeadur a, asseguraram a demanda h2dric
i rregul aridade tempor al ocasi ono@, 6bcenft atac
associados as mudan-as c¢l i m8ticas.
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURA-VIarl a- «0o do volume de chuva nas ®po«

durante anos de La Ni fa, em Rio Verd:
da soja (-25B0 okt asiypo2b54110101 V1. Dat a
semeadurraa ddo cmil It we2 5 /101-0;0 dlLlazs5/t1a; | V
-10/11.

Houve estabiliza-«o0o da defici°ncia h2dr |
fun-«o das datas de semeadura, par adeo!omelntoi
La Ni fa (Figura 102). Esses resultados indi
durante os anos de La Ni fa se manteve relat
as ®pocas de semeadura amal PpadasdeQasamdada

mai or i ntensi dade do d®fici't h2drico.
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURAVAD2a-«0 da defici°ncia h2zdrica, por
do mil ho, durante anos de La Ni fa, e |
da cultura do-23/1 @0 (1119225 /81 &1s0)/I: V1.

O cultivo do milho, em per2odos com infl
tardia (semeadura I11 e IV), comprometeu o

acumul ado (Figura 103).
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Font e: El aborado pelo autor (2025).

FI GURA-VRG3 a-«0 da defici®°®ncia h2drica nas
durante anos de La Ni ¥a, em Ri o Ver d:«
do mil ho {2151/00-90;0 Al%I92:5/11dL 0/ V1.

Para a d®cada de 1972/ 79, a defici®°ncia
®poca de semeadura e aumentou progressi vame
Na d®cada de 1980/ 89, a defici°ncia hzdi

mm na primeiras®popebhat maamemid® constant e,

aumentando gradual mente, at® cerca de 60 mn
A d®cada de 1990/ 99, apresentou uma def.
mm na primeira ®poca, aumentando de for ma a
mostrando a maior variabilidade entre as dB@
Para a d®cada de 2000/ 09e emdebdéroco°dei d
pri meira ®poca, di minuindo | evemente na sE€
terceira e quarta ®pocas, atingindo cerca d
Na d®cada de 2010/19, a defici®°ncia h2dr
pri meirau®poica @onsi stentemente, at® cerca
Por fi m, na d®cada de 2020/ 23, a defici
i nicseandm torno de 20 mm, na primeira ®poca

®poca de semeadur a.
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Esses resul tados i ndicam uma tend®°nci a

go das ®pocas de semeadur a, com varia-»
0/ 99 -scke ptoacoaypresent ar a mai or ceenfeiadiut g
uanto as d®cadas de 2010/19 e 2020/ 23
sistente e gradual
Em ®pocas de influ°ncia La Nifa, ocorret
chuva, em fun-«o0o das ®pocas mais tardi a
icaram que, ao | ongo das d®cadas, &asuve
erentes ®pocas de semeadur a, para a cult
unda ®pocas de semeadura (I, 1 e 1 11)
ume de chuva, enquanto a ®poca |V indico
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1000
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00 e SR .
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200 o] o1l oIll oIV
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Décadas

Fonte: EIlaborado pelo autor (2025).

F

| GURA-Va04 a- «0 do volume de chuva nas ®poc

durante anos de La Ni §a, em Ri o Ver d:¢
do mil ho {2151/00-%;0 AI%192:5 /1142 0/ V1 .
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5 DI SCUSSeéO

A an8lise dos pragdoispihtiss-t«a,i croas rdegi «0 s u
as chuvas se iniciavam, em m®di a, no terce
semeadura da soja encontrava <condi - »es h 2
desenvolvi mento, ocom I0SNEA eunp sol os argil osc

aproxi madamente 15 mm entre 21/09 e 30/009
correspondente © capacidade de ar mazenament
no segundde decectumbi o ( S3) , tornando est e, u |

i mpactos negativos de poss2veis veranicos.

et al . (2021), que identificaram o per2odo
favor §vel para semeadura da soja nha regi«o
h2drica necessS8ria, para o desenvolvimento

A pr8tica da semeadura precoce da soj a,
® realizada em 25/09 (S3). Esse manejo Vvis
sucess«0 no per2o0do de -sjeandeei rmo nadti ® ovie8v ehl2sd
(I SNA = 1,0) e de excedente potenci al h2dr
mudan-as <c¢lim8ticas com aumento de tempera
alteram a data de semeadur a, dstnaroi ogru ea piomsp
da soja, sendo o cultivo de milho em sucess
aumentos de temperatura superiores a 2AC,
di spon2vel. Sob condi - »eAsC, e xat rseenmaesa d ucroamod aa
significativamente atrasada, inviabilizandc

introduzir culturas mais adaptadas a estas

Adi cional ment e, segundo Nascimento et a
menor per2o0do com I SNA > 0,65 em segunda
i ndi cando que a textur a do sol o i nfl uenci
conzeadqe ment e, a escolha da <cultura a ser

i mport®©ncia do manejo adequado das <cul tur e
regionai s e do pl anejamento par a mitigar
sust ednadaebiagr 2 col a.

As Tabel as apresentadas no estudo trazem

clim8ticas i1 deais e extremas para as cul tu
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atores como: temperatur a, precipita-:
ant as, desde a germina- «o, at® a col
»es perfeitas para o desenv2oleimeahe
ram os | imites, que as plantas conseg
as temperaturas. Esses dados ajudam
®poca de plantioaes.as pr8ticas que n

alan-o h2drico permite constatar c¢como

atura e a redu-«o0 da chuva, afetam
troh2drbabanoomal , apresentando que,
So conseguia manter condi-»es adequad

o plantio respeitava as ®pocaar ameai
om o aumento da temperatura e a redu
er mais cedo e se tornaram mai s grave
rt©ncia de planejar bemigapkanti o e a

comparativos entre o0s an®es demoE!l e sh

nos clim8ticos intensificam os desafi
mai s abundantes, O que pode setrr dodm
, como alagamentos ou doen-as. J8 o0s
e mai or d®ficit h2drico, O que afe

al mente em solos mais aremmsas. CEs$ sngg

ram que, os desafios para a agricultu
nt es.

ger al , os resultados refor-aram que
i cas, em constante mudan- a. Usando f

idade de Cgua (I SNA) sendo esséssbpal
a evitar perdas e a manter a produtiv
a facilitar a interpreta-«o0o da s2nte
ial em per2o0dos com 2ndice de satis
0,65) para o cultivo de sojase ei ahoi |
odos de EI Ni Yo e La Nifa, em Ri o Ver

condi -»es c¢clim8§ticas do Cerr ado, com

p»em as culturas a cen8rios cr2ticos de ¢

apt a

reg

-«0 das t®cnicas de manepoo@uviwvalddapa

i «oO0.
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A an8lise hist-rica das condi-»es cl i m8t
d®cadas de 1970 e 1980 foram mais favor 8§v
proporcionando uma janela de pl anttiantnma,i oaq

0 aumento m®di o de 1, 5AC regi-ser admwa masdu

significativa dessa janel a, especial mente 1
tend°ncia de redu-«o da janel aida pBartaoecs
as proje-»es para o0s pr-ximos anos indicam
semeadura da soja ser8 cada vez mais tardia
hist-rica, a jJ anel a as esgeurdae splaorcaa op aprlaa not i poe r
cultivo em sucess«o de mil ho, no entxaeat o,
i nvi §vel em cen8rios de aqueci mento aci ma
redu-«o do | SNA.

Considerando as caracter2sticas do sol o
reten-«o de 8§gua, apresentaram condi-»es me
proporcionando janelas de plantio maobérampl
mai or perda de wumi dade. Comse® @ueaeaneoas osdlaog
continuem sendo mais resilientes, enquanto

h2dricosse tiomandaengdwados par a culotniivwad i qgud ed &

no sol o.

Os fen®menos E I Ni o e L a Ni Ta t amb®
di sponibilidade h2drica da regi«o. Durante
beneficia o armazenamento de 8gua no solo
pr &«wo mai or i1irregularidade nas chuvas, com
veranicos, estreitando a janela de plantio
eficiente. Com o aumento das t e npsirfaitque se we
de chuva, enquanto La Ni fa potencialize per
0sS produtores.

A janela ideal de semeadura da soj a, co
aproxi madamente O1 a N1. No entant o, o cult
comprometi do, especial mente em cen8rises de
at® 1AC acima da m®dia, ainda ser8§ poss2vel
Em cen§8§rios de 2AC a 3AC, ser8§8 necesss8rio p
segunda safr a. Em sol os ar encoosnoos ,i rar i sgeame«aod W

de culturas adaptadas ao menor consumo de 8§
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ser | igeiramente ampliada devido ° maior di

mai or aten-«o0, para evitar perdas decorrent
Para os produtores, ® essenci al adot ar
cultivares resistentes ao calor e ° seca, I

com pal hada e pr8ticas de plant«do de rsdlog.

di sso, o monitoramento clim8tico ® indispen
das condi -»es sazonai s, especial mente cons
Ni Ta. Embora ambos os ferMlimanosat ernfmanNiifraf

mai ores desafios devido a sua capacidade de

se o principal fator | imitante, para a agr.i

A sensibilidade das datas de semeadur a
preocupa-«0 premente, principal mente ~° | uz
por Zhang et al . (2021), destaca a trievloa-d<ao
soja, enfatizando que o0 in2cio da esta-«o0
para a semeadur a, refletindo no ciclo de ¢
clim8ticas continuam a al t err aers soas speandssiebeisl ic
essencial, para manter a produtividade da s

Os autores descobriram que o in2cio ante
a sincroniza-«0 entre a semeadura e as fase
uma redu-«o0 na produtividade. | sdsed o® pcd ritmS8c
preveem uma maior variabilidade na precipit
pel os agricultores na regi «o.

O inz2cio das chuvas no terceiro dec°ndio
da soj a: Os dae€®dx23hi dtndriicacsam( gu®2 as chuva

condi -»es h2dricas prop2cias, p alrcaas s .i n@ cd
de Satisfa-«o da Necessidade de Cgua | SNA>C
mm, sugere que, apesar de um | eve d®ficit,
desenvolvimento inicialidazc(gkRO@da, e®segmnd
ma | drenados e com o ac¥¥mul o de 8guas, forr
argiloso ® favorecido pelo maior percentual
de reten-«o0o de 8sgalao se nma rceonmopsaorsa,- «i mi mi zando
defici°ncias h2dricas (OLI VEI RA et al ., 20
moni torament o, uma vez que o0os d®ficits pro

estabel ecimantoota auéme@rg°ncia e 0 crescirm
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A partir do segundo dec*®srediao qduea nd u tduakdreo

ol o, com a Capacidade de Cgua Dispon2vel
SNA>0, 65, indicando que as condi-»es ah2dr.i
ultura da soja (Fari as, 2023) . Segundo Ca
urante esse decl?nio coincide com 0 aumen:
ara o0 crescimento vegetativo dateonttalace
dequa-«0 h2drica nessa fase s«o0 cruciai s j
ez que a cultura exige 8gua em altos volun

Entre os anos -$@72meailmédtoom®Pedve de 1AC
edu-«o0 de 10% no volume de transfer®°ncia r
ondi -»es h2zdricas, -em swvho-adgs| ogar mamt o\

SNA>0, 65, chegando a 1,0. Segundo de Pai va

a

u

a

«

cul tur a, em rela-«0 s mudan-as cl i m8t.
|l ti vada em solos, com maomop ®apacadaddodes
esse per2o0do reflete que, mesmo com condi
soja n«o foi significativamente afetado,
0 compensados pelatenpguaaeadepealoa sad ap tean-
A pr8tica da semeadura precoce da soj a,

m propriedades de grandes extens»es, em (!
a soja em tempo de permitir o cul tEisvsoe dra nre
estrat®gico, uma vez qQque, ao semear a SO0]j
ciclo da <cultura de mi | ho, di mi nui ndo
esenvolvimento da segunda safra. pNanéenbaat
a soja deve ser acompanhado de um monitor a
ez que o do®ficit hz2drico inicial de 25,1
niciais da cultura,i nampactando na produti v
As condi-»es h2dricas durante o dec°ndio
ardio: A segunda ®poca de semeadura da soj
ara o cultivo, embora com uma ded iacuimuel ad
e chuva durante este per2odo eleva o | SN
stabelecimento da cul tur a. Contudo, as se
onsiderar a redu-«o0 da segua acnulat thr2ad rsiec ae s
e 110 di as, per2o0do em que as chuvas tend
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merecem aten-«o0 para mitigar gqueda na prodt
2023) .

A simula-«o0o de um aumento de 2AC e 3AC r
indica desafios adicionais para a semeadur a
de 2AC, e o |ISNA pr-ximo de 0,65, indica
mar gi nal mente adequada para o desenvol vi mer

resulta em d®ficits h2dricos mais pronunci a

em uma mai or probabilidade de estra&ssé&mh?
contrapartida, a semana que 02 continua a a
h2drico pr-ximo a zero e 0o | SNA superando
resultados refor-am a i mport@Ounadam- ae alm m&mn

gue o0 ajuste da ®poca de semeadura pode c

temperatura sobre a cultura da soj a.

As condi -»es i1ideais para o milho em se
associados © semeadura tardia: O cjualnteiivroo d
evereiro mant ®m condi -»es h2dricas ideai s,
segundo Campos et al. (2024) , Il Sso garante
com d®f icits h2dricos moder adots§ dioesm fafnetl
Entretanto, o planejamento realizado a par
cui dadosamente monitorado devido °~ tend°nci
a A3). Segundo Ol i veira (@ On2ali)s qaucaenndtou aod od @
podem i mpactar de maneira <cr2tica o deser
principal mente quando cultivado fora da | 8
estresse hzdrico severo a |pSNoAkult,i6vsi)d aed ec.o mp r

O aumento de 2AC na temperatura e a red:

de 11997729 i ntroduziram desafios significati
particul armente S3 e no O1. O | SNA pr -exsi mo
h2dricos, em que a quantidade de g§gua di ¢
desenvolvimento inicial da cultur a. Embor a
culturas podem enfrentar o estresced®Pidci tto
for mai s prolongado ou se ocorrerem veran
necessidade de =estrat®gias de manej o mai s
supl ementar com uso da irri gai-xot oloar 8ov eu sso
precoces (VI ENA et al., 2021).
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A mel hora nas condi-»es h2dricas no segu

as condi -»es h2dricas mel horam significatiyv
e o | SNA>0,65. Esse per2odo ® mhosnéa®goc gne
mai s seguras, para o estabelecimento das p
essenci al para um desenvolvimento vegetativ

suficiente durante as f acfesr tca 2¢o nmlsetdee e€ra
gr «os. Al ®m di sso, o manejo da semeadur a
negativos das mudan-as <c¢lim8ticas, per miti.

maxi mi zar a produtividade (CAETANO et al .,

As condi -»es de novembro (N1) a mar-o (M
safra -f(gvaenredirroo) : Entre novembro e mar-o0o, a:
estendi das, com altos n2veis de colvhanetnd oe
tanto para a soja quanto para o milho. A s
janeiro a fevereiro, apresenta condi-»es |

| SNA>0, 65 e segundo Campos et oalmi | (h2o0 24 )d,a |
esenvolva sem grandes estresses h2dricos,

pendoamento e a fase reprodutiva. No ent

® O QA

nfrentaram mai ores umas veyg da ed &f idd istpso nh 2bd Tl

~+

ende a diminuir ap-s o m°s de abril, 0O qu

cul tur a.

Os impactos do aumento de 3AC e 10% de r
mil ho; com o aumento de 3AC e a redu-«o de
soja e milho foi afetado de f or ma meits nbrron
(S1) apresentou desafios ainda maiores, con
| SNA<O, 65. Evangelista et al . (2022), €SS,
significativo, especial mentenpar paaasaj ger g
crescimento inicial. A necessidade de ajus
| SNA>0, 65e dwirdhant e, pois a regula-«o0o comp
cruci al , para o desenvoNGEMNMeSTA ategalr.o, dag?2

A semeadura da soja e do milho realizado
devido © tend°ncia de redu-«o0 da precipita-

(2021), ® imprescind?2vel para o middémtaqd@f
h2dricos na fase reprodutiva, como o pendo

escassez h2zdrica nesses estg§dios fenol -gico
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na produtividade. A diminui-«o da disponi bi
mais o0 risco para o milho segunda safra,
fundament al para minimizar perdas produti va

Ao considerar o aumento de 4AC e a redu
semeadura da soja em 01 a 02 ® ainda mai
i nadequadas para a semeadura da soja nesse
aumentnop edraattuer a, a evapotranspira-«o aument
O que agrava os d®ficits h2dricos j8 obser
para regi»es que dependem exclusivamente d
sucesso das safras depende diretamente da r

O per2odo ideal para semeadura (25 de ou
O in2cio de outubro apresente desafios para
condi -»es mais adequadas. O d®fi mat ghadti da
de 8gua no solo satisfat- -ria, criando um a
pl ant as, e segundo de Oliveira (2019), ess
estresse h2zdrico nas f asiesr imriaduwtiisvidda cai.l t

O i mpacto sobre o milho em segunda safr:
mi |l ho de segunda safra, o plantio no F2 e |
inz2cio do ciclo. No entant o, a parpteirratdie ahs
di mi nuem a capacidade de reten-«o de 8gua
durante as fases de pendoamento (VT) e de
sens2veis ao estresse h2drico.8gluac omeps soemef ¢
pode l evar ) redu- »es acentuadas na pr od:
pl anejamento cuidadoso para evitar o cul ti
sujeitas a d®ficits h2dricosepr @loon @adodsi s
condi-»es e o0os desafios das mudan-as <c¢l i m8§
adapta-»es poss?2veis para otimizar o planej
de aumento de temperat,urMENDESR,du2xd2)h2dri ca

A partir dee Almaoblsaraatend®°ncia de redu
com d®f i cits registrados entre Al e A3, em
representa uma fase cr2tica, para pedeml| s$af
estresse h2drico durante o0os est8dios repro
(REGO, 2024) . Esses resultados destacam a I
h2drico regional, a fi mtdse deev i8tgaura p(eRldBaEsl Rc(a

131



A necessidade h2drica doseniddm &ameaecgnid(

da cultura, sendo atendida pel o hi sntorrmacios ,d
a semeadura realizada em 13/01 e 28/ 01 mant
o ciclo da cultura. A janela de plantio en
severos que ocorrem a particoldlrea Ados Eda@o s «
dentro do per2o0do ® cruci al para garantir &
al ., 2023).

Com o aumento de 2AC e a redu-«o de 10%
Ol1, fornecimento de condi-»es feitas para e
previsto, com manuten-«o de | SNA>0O,6baatuf@
ambiente favor8vel, para o desenvolvimento
abril, a redu-«o h2drica ® que | imita ao cr
for tardio (SILVA et al., 2022).

O aumento de 3AC e a redu-«o de 10% na p
semeadura da soja s«o0 a partir do Oo1l. A
significativament e, com | SNA>0, 65, O que g
esmei al para o bom desenvolvimento da soj a.
com d®ficits h2dricos i mpactando qualidades
a partir de 25/10 (111) ® favoradirdataemaouaz
adversas.

O i mpacto de 4AC de aumento na temper at
mil ho): Ao considerar um aumento de 4AC e a
torna mais vVvi 8vel a partir do 02, com | S
gr aldmeant e at® o final de outubro 03, cri
desenvolvimento da cul tur a, gue se mant ®m
d®f i cits h2dricos significativos, que compr

epeci al mente se o plantio ocorrer ap-s 28/0

sugerem que, sob esse cen8rio de aqueci men
fortemente i mpactado por d®f i ciitgsa-h20d roibaa g,

O hist- -ril®9de seMME@®dura e desempenho da
1999, na regi«o sudoeste de Goi 8s, as chuva
03. Nessa d®cada, a semeadura da sojae se n
semeadur a ao redor de 25/ 10. A semel han- ¢
i nsufici®°ncias h2dricas, com | SNA<O, 65, tor
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antecipado da soja favorecendo a semeadur a
houve um atraso no ciclo h2drico regional
h2z2dricos, com | SNA>0, 65 durante dopara «
desenvolvimento da cultura (CAMPOS et al .,

Com acr®scimo de 1AC na temperatura e a

soja em S3 se tornou i mpratic8vel sob con
condi -»es h2dricas mel horam a partir dae O3,
a zer o, criando um ambiente mais favor 8vel
mi |l ho de segunda safra se deterioram ~ medi

desempenho agron!®mico e fisiolll)g,i coopuedapacdd t
perdas nesse per2o0do (CAMPOS e SANTOS, 20214

O aumento de 2 a 3AC na temperatura (aj

aumento de 2AC, a semeadura da soja em O3

| SNA>0, 65. No entanto, a redu-«o h2drriad.a nc
O milho em segunda safra tardio, tem redu-
A2, prejudicando o desempenho nos est8dios
produtividade dos gr«os (MELO et al ., 2020)

Com aumento de 3AC, a semeadura da soj a
partir do final de outubro, as condi -»es h
desenvolvidas at® o A2. No caso do mid ho e
cultivo anterior da soj a. O cultivo do mi
di ficuldades ap-s cerca de 80 dias de <cresc
gue a cultura n«o ter8 8gua sufiacimereades PAIMI
utiliza-«o de pr8ticas de irriga-«o0o, para ¢c¢
et al ., 2020).

Quando a temperatura m®dia aumenta em 4A
condi -»es para o cultivo de soja e milho em
em solos argil osos. Nessa situa-«og,ueo podaleo
prejudicar ambas as culturas. O perz2odo mai
de N2, quando o I SNA>0,65. J8 o milho em s¢
h2drico (MACHADO, 2023).

Hi stori cament e, entre 1990 e 1999, as <ch
come-ar no S3, garantindo boas condi-»es pa
| SNA>0,65. Com isso, a semeadur a doanmiilnhdoo
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5.1 I nfl

Os re

reten- «o

di -»es h2dricas, durante todo o0 <ciC
o de 10% na precipita-«o, a semead.!
come-aram a mel horar apefés Aos émae
a entre O3 e N1 ainda ® vi8vel, ma:
da safr a, principal mente a partirtr
i o complementar & dempngti dadsrdeama
2013) .

i cit h2drico tem sido ampl amente r

es da produtividade agr2col a, espec
: como o Cerrado brasileitrec. pRherxnoa
a da soja no Mato Grosso, prs8tica a

em asi 8tica e otimizar o escal oname
s h2dricos, dunsapot ei menttct S8Es 98685 i d
mente: na estatura, no crescimento
sugerem estrat®gias adaptativas <co
do s dalao,i neocaloat-i«wi zca-t«@t ament o de
( FERRARI et al ., 2015).

ida que h8 aumento da temperatura

is severo, | imitando ainda mais as
ra o final de outubro (259df0re cecam
§gua nos meses de abril e maio, in
mi ni mizar o0s i mpactos do estresse h
vares mai s tolerantes ao d®ficit

ada. Ferrari et al . (2015), dtoamb®

to das sementes como pr8ticas agr?2c

sente estudo analisou as tend®°ncias
s no Cerrado, com foco nas <culture
clim8ticas e dos fenlmenos «kd Ni
ment o entre solos arenosos e argilo

u°ncia do tipo de solo

sultados demonstraram que, sol os a
h2dy)iem cbmpamm-em aok. aEenasoisf ¢ 10
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cruci al para sustentar as culturas em per?
cr2ticas de desenvolvimento vegetativo e r
mai s vantajosa em sistemas de pfrodse-de 8aame€

temperatura e redu-«o de precipita-«o.

5. 2 I mpacto dos fen!menos EI Ni fo e La Nil

Os fen!menos EI Ni $e adetarki hanmest mar &z
Durante EI Ni To, 0SS i mpactos foram menos pr
do fen!meno. No caso de La Ni Ta, arrbdundo

para d®ficits h2dricos significativos na re
no Cerrado refor-am a necessidade de aj ust

associados ~ variabilidade c¢cl i m8tica.

5.3 An8lise por d®cada

Desde a d®cada de 1970, f oi observada u

h2drica devido ao aumento da temperatura e
-1971079: Condi -»es c¢clim8ticas mais est §

soja e milho em solo argiloso at® #®H©& ae C
precipita-«o j8 indicavam d®ficits h2dricos
-198®89: I n2cio de redu-«0 mais signific

setembro. A semepdcoctadda eajgihdob estrat ®gi

data de planti o.

-199®909: Defici®°ncias h2dricas come- ar
produtividade, com | SNA<O, 65, em sol osearen
mai or necessidade de irriga-«o suplementar.

-20@@mM09: As mudan-asse|lman8d i paenumcinada
severos de 8gua a partir de abril, inviabi l

-202mM109: A combina-«o de aument o de t
preci pLO%) «omegtcaodtica. A partir de mar - o,

severos em ambos o0os tipos de sol o.
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-202mM23: Os cen8rios simulados com +4AC
de mil ho, independentemente do tipo de sol o
cr2ztico (VT a R).

6 CONCLUSeéO

N o aumento superi-oe @wmal AlcCe duobxsoerwva u j a |l
especial mente nas d®cadas mai s recentes. ¢
enfrentar8 dificuldadeesvcBestbeameseng8oraoand
3A@vd do © indisponibilidade de 8Sgua e ~ r e

Em per2odos de influ°ncia de La Ni fa e
d®f icits h2dricos significativos na regi«o
argiloso, respectivament e.

A partir da d®cada de 1990, as defici°nc

o desempenho das <culturas no Cerrado. | sso
adaptativas, incluindo: manejo de soler@ndl
estresse h2zdrico, irriga-«o0o eficiente e aju

Ademai s, O avan-o0o nho monitoramento <cl in
sustent8veis ser8 fundamental para mitigar
clim8ticas na agricultura brasileiriacasA e r
programas de extens«o rural, necessitam de

agroneg-cio no Cerrado.
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