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RESUMO

BARROS, Alexandre Stremel, M.s., Universidade de Rio Verde, junho de 2008. Viabilidade
agronémica de hibridos de milho, sorgo e girassol em safrinha no municipio de Rio
Verde, Go. Orientador Prof. Dr. Alessandro Guerra da Silva. Co-Orientador Prof. Dr. Fabio
Ribeiro Pires.

Para obter sucesso financeiro na safrinha é de extrema importancia respeitar a época de
semeadura, assim, surge a necessidade de estabelecer limites de época de semeadura no
municipio de Rio Verde - GO para as culturas do milho, sorgo e girassol. O objetivo do
trabalho foi avaliar o desempenho agrondmico e a viabilidade econdmica dos hibridos do
milho (30K75 e Speed), sorgo (Buster e Dow 822) e girassol (Aguara 3 e Agrobel 960)
cultivados em diferentes épocas na safrinha, em Rio Verde - GO. O experimento foi
conduzido na Comigo — Cooperativa Mista de Produtores Rurais do Sudoeste Goiano.
Utilizaram-se trés culturas, sendo dois genotipos de cada cultura, em cinco épocas de
semeadura, com inicio de semeadura plantio em 15 de janeiro e final em 15 de marco, com
intervalo de 15 dias entre as épocas. O delineamento experimental empregado foi o de blocos
casualizados com quatro repeticBes. Os resultados obtidos permitem concluir que a
antecipagdo da semeadura do milho proporcionou maior viabilidade econémica e rendimento
de grdos. As épocas de semeadura que proporcionaram maior viabilidade e rendimento de
gréos para o sorgo e girassol foram de 15 a 28 de fevereiro. Semeaduras antecipadas de milho,
sorgo e girassol ocasionaram maior incidéncia e severidade de doencas. As diferentes épocas
de semeadura influenciaram as variaveis altura de plantas, massa de 1000 gréos, floracdo e
maturacao.

Palavras-chave: Helianthus annuus L., Zea mays, Sorghum bicolor, cultivar, época de
semeadura, viabilidade econémica,



ABSTRACT

BARROS, Alexandre Stremel, M.s., Universidade de Rio Verde, june de 2008. Evaluation of
the corn cultivation, sorghum and sunflower at that time of the safrinha in the
municipal district of Rio Verde (GO). Adviser: Prof. Dr: Alessandro Guerra da Silva.

To obtain financial success in the harvest it is of extreme importance to respect the planting
time, like this, the need appears of establishing limits of sowing time in the municipal district
of Rio Verde (GO) for cultures of the corn, sorghum and sunflower. The objective of the
present work is to evaluate the agronomic acting and the economical viability of the cultures
of the corn (you cultivate 30k75 and Speed), sorghum (Buster and 822) and sunflower (it will
Water 3 and Agrobel 960) cultivated in different times in the harvest in the municipal district
of Green Rio (GO). The experiment was driven in the Technological Center of the Mixed
Cooperative of Sudoeste Goiano's Farmers, in Rio Verde (GO). They used six hybrid and
three cultures in five sowing times, with | begin of the planting on January 15 and final on
March 15, with interval of 15 days among the sowings. The experimental design was in
randomized blocks with four replications. The obtained results allow to conclude that the
anticipation of the sowing of the corn provided larger economical viability and income of
grains. The sowing times that provided larger viability and income of grains for the sorghum
and sunflower were from 15 to February 28. Premature sowings of corn, sorghum and
sunflower caused larger incidence and severity of diseases. The different sowing times
influenced the variables height of plants, weight of 1000 grains, blooming, and maturation.

Key words: Helianthus annuus L., to cultivate, sowing time, economical viability, Zea mays,
Sorghum bicolor



1 INTRODUCAO

No Brasil, a regido Centro-Oeste destaca-se pela importancia no cenario agricola
nacional, apresentando &reas de grande producdo de grdos com o emprego de alta tecnologia.
Neste cenario, culturas como milho e soja se destacam para o cultivo no verdo e o préprio
milho, juntamente com o sorgo e o girassol, se apresentam como alternativas para o cultivo de
safrinha, sendo efetuada apds a colheita da cultura de verdo.

No municipio de Rio Verde, localizado ao sudoeste do Estado de Goiés, verifica-se
que o milho e o sorgo s&o cultivados para a producdo de gréos visando a alimentacéo animal.
Em menor proporcdo estas culturas sdo cultivadas para atender as industrias alimenticias
instaladas na regido. As oleaginosas, soja e girassol, cultivadas para producdo de oOleo,
permitem apds a industrializacdo, a obtencdo do farelo e/ou torta, que juntamente com o
milho e sorgo, fazem parte da composic¢ao da alimentagdo animal.

Com a instalacdo de novas agroindustrias na regido para abate de aves e suinos, aliado
ao aumento no numero de rebanhos bovinos, houve uma elevacdo na demanda de matéria-
prima para a alimentacdo animal. Para atender o aumento da demanda de produtos agricolas,
houve a necessidade de se estabelecer o cultivo de segunda safra, conhecido como safrinha.
Este cultivo apresenta como fator limitante a reduzida disponibilidade de &gua as plantas entre
abril e setembro. Sendo assim, foi necessario que as instituicdes de pesquisas desenvolvessem
novos cultivares de milho, sorgo e girassol que apresentassem melhor desempenho nessas
condices, surgindo genotipos de amplo potencial para as condi¢des de safrinha. Acredita-se
que as variacdes no rendimento das culturas na safrinha sejam atribuidas ndo s6 ao menor
potencial de produgdo dos cultivares, mas também as respostas as condi¢fes climaticas.

Quando muitos agricultores efetuam semeaduras além do periodo recomendado pelo
zoneamento agroclimatico, verifica-se reducdo do rendimento das lavouras, os quais, devido
aos fatores climaticos ou pela limitagdo de maquinarios, podem ndo semear a cultura no
periodo ideal. Ressalta-se ainda que, nas regifes tropicais, a baixa disponibilidade de &gua,
associada a ocorréncia de baixas temperaturas e ou fotoperiodos indutivos a diferenciacdo
floral sdo considerados fatores limitantes ao desenvolvimento das culturas durante o periodo
de outono e inverno. Portanto surge a necessidade de estabelecer limites de epoca de
semeadura no municipio de Rio Verde para hibridos como milho, sorgo e girassol que tragam
maior rentabilidade ao agricultor.



O objetivo desse trabalho foi avaliar o desempenho agronémico e a viabilidade
econdmica para hibridos de milho, sorgo e girassol cultivados na safrinha no municipio de
Rio Verde — GO, visando melhor posicionamento quanto ao da época de semeadura dos
hibridos.

2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Cultura do milho

A cultura do milho € considerada uma das mais importantes no Brasil, tanto no
aspecto social quanto econdémico. A cultura destaca-se pela area cultivada, com
aproximadamente 14 milhdes de hectares e producdo de, aproximadamente, 53 milhdes de
toneladas de grdos na safra 2006/2007 (Conab, 2008).

No aspecto social, 0 milho é fundamental ao pais pelo fato de ser um produto basico a
alimentacdo humana e por ser também cultivado em pequenas propriedades rurais. O milho ¢,
também, de vital importdncia para sistemas de producdo de alta tecnologia, por ser
componente indispensavel no planejamento do programa de rotagdo de culturas.

Na cultura do milho, as condi¢Ges climaticas exercem grande influéncia no
desenvolvimento das plantas (Birch et al., 1998; Tollenaar, 1999). Além disto, a época de
semeadura é outro fator que influencia a escolha de cultivares, principalmente para o cultivo
na safrinha, pois cada cultivar apresenta um determinado crescimento e desenvolvimento de
planta. Nas semeaduras em épocas ndo preferenciais, pode-se verificar a reducéo na estatura e
na &rea foliar das plantas de milho, determinando menor eficiéncia na utilizagdo da radiacéo
solar (Silva et al., 1999).

Souza et al. (1991) e Ribeiro et al. (2000) destacam a influéncia da época de
semeadura no rendimento de milho, evidenciando que a escolha adequada do cultivar,
levando-se em consideracdo o ciclo do genotipo, pode ser uma estratégia para compensar
eventuais reducdes de producao na safrinha.

Segundo Silva et al. (1999), as caracteristicas agronémicas dos novos cultivares de
milho, como menor esterilidade de plantas, maior sincronismo entre o pendoamento e 0
espigamento, a menor estatura de plantas e de insercdo da espiga, folhas com angulagéo mais

ereta e o0 elevado potencial produtivo dos cultivares, determinam a necessidade de reavaliar as
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recomendacdes de préticas de manejo adotadas na cultura. Isto é extremamente relevante
quando se deseja efetuar o cultivo de milho na época da safrinha.

Em regides onde se adotam o sistema de plantio direto e que se realiza o cultivo
desafra de verdo e safrinha, tem-se observado aumento na incidéncia e severidade de doencas
nas plantas de milho. Nessas condicdes, as plantas permanecem no campo quase 0 ano todo,
com consequente manutenc¢do dos restos culturais na area, promovendo 0 aumento da pressao
de in6culo de patogenos necrotroficos (Galvdo & Miranda, 2004; Oliveira & Oliveira, 2004,
Reis et al., 2004), com consequéncia queda no rendimento de grdos. O aumento da incidéncia
de doencas no milho pode ser justificado também pela maior amplitude da época de
semeadura, havendo hospedeiro para sobrevivéncia dos patégenos desde o inicio do periodo
chuvoso (outubro) até a colheita do milho safrinha (julho). Neste sentido, Pegoraro et al.
(2001) constataram que a época de semeadura é fundamental na incidéncia de doencas, pois o
retardamento da semeadura aumentou a incidéncia de Mancha branca (Phaeosphaeria
maydis), o qual acarreta decréscimos no rendimento de gréos.

As caracteristicas do ambiente e do manejo cultural que promovem estresse as plantas
de milho contribuem significativamente para 0 aumento na severidade das doencas. Assim, 0s
fatores que causam reducgdo no acumulo de fotoassimilados sdo determinantes na queda da
produtividade e na qualidade do colmo. Neste aspecto, a escolha adequada das culturas e de
suas respectivas cultivares, associado a adocdo de adequado programa de rotacdo de culturas,

sdo aspectos essenciais para obtencdo de maior rentabilidade.

2.2 Cultura do sorgo

Nos Gltimos anos, muitos agricultores da regido Centro-Oeste tém cultivado o sorgo na
safrinha. A opcdo pelo cultivo desse cereal ocorre por ser uma opg¢do para a rotagdo de
culturas. Além disso, 0 sorgo permite a obtencdo de grdos a alimentacdo animal na
entressafra, diminuindo a capacidade ociosa das industrias de ragGes. Sua importancia
aumenta principalmente quando ocorre escassez na producdo de milho, havendo a elevagdo
dos precos deste cereal.

Em geral, sabe-se que a variacdo no desempenho dos cultivares de sorgo, em
diferentes locais ou épocas do ano, é atribuida aos efeitos das condi¢des climaticas (Silva,
2002). A sensibilidade aos fatores climéaticos, como o fotoperiodo e temperatura, pode ser Gtil
quando se deseja que as fases de floracdo e de maturacdo ocorram em periodos especificos do

ano. Por outro lado, Silva (2002) destaca que a insensibilidade ao fotoperiodo € necessaria
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quando determinados cultivares necessitam ser semeados em épocas distintas do ano, a fim de
serem colhidas em periodos previamente determinados. O autor ressalta ainda que estas
informacdes da cultura sdo de extrema importancia nas tomadas de decisdes de semeadura em
regides que apresentam riscos de cultivo, como a deficiéncia hidrica em determinado local ou
quando o periodo de cultivo é muito curto.

Em funcdo da adaptacdo geografica, os cultivares de sorgo respondem diferentemente
ao fotoperiodo e a temperatura (Grenier et al.,, 2001), sendo que as caracteristicas
morfoldgicas, como os dias para o florescimento e a altura de plantas sdo afetadas pelo
fotoperiodo. Baseando nos processos fisioldgicos que ocorrem ao longo do ciclo da cultura do
sorgo, é possivel avaliar os estadios de desenvolvimento dos cultivares, caracterizados por
alteracdes morfologicas nas plantas. As diferentes regides de cultivo, 0os anos agricolas e as
épocas de semeadura determinam a duracdo dos estadios fenoldgicos do sorgo (Silva, 2002).

A transicdo da fase de juvenilidade para a maturidade é obtida quando a planta atinge
uma determinada idade ou tamanho para florescer. O desenvolvimento e a finalizacéo
precoces da fase vegetativa, normalmente, induzem a menor altura de plantas. Sob condigdes
de dias curtos, para prevenir o florescimento precoce do sorgo, seria necessaria a utilizacao de
cultivares que apresentassem periodo juvenil (Alagarswamy & Chandra, 1998). Considerando
que esse periodo é insensivel ao fotoperiodo, tais cultivares poderiam florescer mais
tardiamente na safrinha, visto que os dias curtos nesse periodo induzem a planta a florescer
precocemente. Destacando a importéancia do fotoperiodo e a producéo do sorgo, correlacdes
positivas entre o rendimento de grdos e forragem e os dias para o florescimento foram

encontradas por Reddy et al. (1996).

2.3 Cultura do girassol

A cultura do girassol é uma excelente opcdo de rotacdo de culturas nas regides
produtoras de grdos, principalmente na safrinha (Amabile et al., 2002; Sodré Filho et al.,
2004). E uma cultura que fornece beneficios ao solo, porque seu sistema radicular agressivo
possui a capacidade de realizar ciclagem de nutrientes das camadas mais profundas do solo,
sendo a porosidade do solo tambéem melhorada. O girassol, também, permite a obtencao de
gréos para producdo de Oleo na entressafra, diminuindo a capacidade ociosa das industrias
moageiras de soja.

O girassol é cultivado, em nivel mundial, para obtengéo de 6leo sendo importante ndo

sO pelo seu alto teor nos aquénios, mas pelo fato de ser dentre os 6leos vegetais, como um de
4



elevada qualidade nutricional e organoléptica (aroma e sabor), auxiliando na prevencéo de
arteriosclerose e reducdo do colesterol (Mandarino, 1992). A variabilidade no teor e na
composicdo dos acidos graxos do Oleo de girassol é influenciada pelos cultivares e pelas
condi¢des ambientais. Harris et al. (1978) destacam que a temperatura é o principal fator que
influencia a composigdo dos &cidos graxos do 6leo de girassol, sendo portanto influenciado
indiretamente pela época de semeadura.

Adicionalmente, a massa resultante da extracdo do Oleo rende uma torta altamente
proteica, usada na racdo animal. O girassol ainda é utilizado na silagem para alimentacéo
animal e seu cultivo também pode estar associado a apicultura (Leite et al., 2005), aumentado
desta forma a rentabilidade da cultura.

Além dessas caracteristicas importantes, a cultura apresenta ampla capacidade de
adaptacdo as diversas condicOes de latitude e longitude. Nos Gltimos anos, o girassol vem
apresentando-se como opg¢do de rotagdo e sucessdo de culturas nas regides produtoras de
grdos. A maior toleréncia a seca do que o milho ou o sorgo (Zaffaroni et al., 1994b), a baixa
incidéncia de pragas e doencas, 0 aumento do teor de 6leo dos novos cultivares, além dos
beneficios que o girassol proporciona as culturas subseqUentes, sdo alguns dos motivos que
vém conquistando os produtores brasileiros a escolher o girassol para ser cultivado no periodo
de safrinha.

Sangoi & Kruse (1993) acentuam que o surgimento de novos cultivares de girassol
com alto teor de 0leo, tolerantes as principais doencas, associada a crise energética de 1973,
fez com que ressurgisse, no final da década de 1970, o interesse pela cultura no estado do
Parana e posteriormente no Rio Grande do Sul. A expansdo do girassol na regido Centro-
Oeste pode ser atribuida a obtencdo de matéria-prima na entressafra, periodo em que ha
ociosidade das industrias esmagadoras de grdos para produgdo de 6leo, visto que na safrinha
ndo se cultiva soja. Além disto, hd necessidade de poucos investimentos das industrias
moageiras para incluir o girassol nas unidades de beneficiamento.

Para o sucesso de implantacdo do girassol na regido Centro-Oeste, estudos foram
iniciados para verificar a adaptacdo dos cultivares nessas localidades (Embrapa, 2004). Sabe-
se gque o desenvolvimento vegetativo das plantas de girassol é também afetado pela época de
semeadura (Silva & Almeida, 1994). Dentre os fatores climéticos, a temperatura do ar e a
radiacdo exercem efeitos marcantes no desenvolvimento das plantas (Zaffaroni et al., 1994a).
Além desses fatores, a disponibilidade de agua no solo é considerada fator limitante para
producdo de aquénios, pois os subperiodos de desenvolvimento vegetativo, floragdo e

enchimento de grdos podem coinscidir com periodos de deficiéncia hidrica, diminuindo
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consequentemente o rendimento de aquénios e o teor de 6leo (Zaffaroni et al., 1994b).
Associado a presenca de temperaturas amenas, as baixas precipitacbes auxiliam na menor
incidéncia de doencas, que podem limitar a produtividade do girassol em determinados locais
de cultivo.

Visando definir a melhor época de cultivo do girassol, Sangoi & Kruse (1993)
verificaram maior efeito da época da semeadura no rendimento de aquénios e no teor de 6leo
quando essa cultura foi cultivada em area com calagem. Os efeitos favoraveis da antecipacéo
da época de semeadura foram observados nos acréscimos no rendimento e massa de mil
aquénios, numero de aquénios por capitulo e rendimento de 6leo, resultados semelhantes
também foram encontrados por Almeida & Silva (1993). Para a regido sul do Brasil, onde o
girassol é cultivado antecedendo o milho ou a soja, é favoravel o uso de cultivares de ciclo
curto com maior populacao de plantas quando se realiza semeaduras antecipadas (Almeida &
Silva, 1993; Silva et al., 1995). Efeitos da época de semeadura nos componentes do
rendimento do girassol foram observados também por Solasi & Mundstock (1992).

Sangoi & Kruse (1993) e Silva & Rizzardi (1993) verificaram também que o
retardamento da época de semeadura do girassol pode diminuir o ciclo dos cultivares. Além
dos efeitos prejudiciais da baixa temperatura no desenvolvimento das plantas, pode haver
também diminuicdo da polinizacdo por insetos (Solasi & Mundstock, 1992).

Dessa forma, o sucesso na agricultura esta em estabelecer épocas de semeadura
evitando a falta de dgua durante o desenvolvimento das culturas, principalmente nas fases de
floracdo e enchimento de grédos, que representam os periodos criticos por agua (Tommaselli &
Villa Nova, 1995). Partindo do pressuposto que a deficiéncia hidrica é o fator que mais limita
a producdo de gréos na safrinha na regido Centro-Oeste, a programacdo da implantacdo da
cultura em uma época que minimize os riscos de ocorréncias de deficiéncias hidricas nas fases
mais criticas podera maximizar o potencial produtivo das plantas. O uso de cultivares mais
toleravel as condigdes climaticas associado a analise econdmica do cultivo de milho, sorgo e
girassol cultivados em diferentes epocas na safrinha podem representar em opg¢do para maior

rentabilidade dessas culturas.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local

O ensaio foi instalado no Centro Tecnoldgico da Cooperativa Mista dos Agricultores
do Sudoeste Goiano (Comigo), localizado em Rio Verde, GO, situado na latitude de
17°46°03” S e longitude 51°01°50”W com altitude média de 836m. Apresenta a classe de solo
Latossolo vermelho distréfico. Os dados de precipitacdo e temperatura durante o ano de 2006

encontra-se na figura 1.
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Figura 1. Dados médios de precipitacdo (mm) e temperatura (°C) de janeiro a dezembro de
2006 no Centro Tecnoldgico Comigo.

3.2 Caracterizacao do ensaio

Foram utilizados dois cultivares de milho, dois de sorgo e dois de girassol, sendo eles
para milho: Speed (hibrido simples super-precoce, florescimento com 60 dias, grdo alaranjado
com textura dura e altura de plantas de 2,0m) e Pioneer 30K75 (hibrido simples de ciclo
médio, florescimento com 68 dias, gréo alaranjado com textura dura e altura de plantas 2,20
m); sorgo: Buster (hibrido simples, super-precoce para o florescimento, ciclo de 100 a 120
dias e altura de plantas 1,40m) e Dow 822 (hibrido simples, ciclo médio para florescimento e
colheita 115 a 130 dias, altura de plantas 1,20m); girassol: Agrobel 960 (hibrido triplo com
ciclo médio de 90 a 118 dias com altura média de plantas de 1,70 m) e Aguara 3 (hibrido

simples, ciclo de 100 a 120 dias e altura média de 1,80m). Todos os cultivares foram
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semeados em cinco épocas distintas, com inicio em 15 de janeiro de 2006. A partir desta data,
as demais semeaduras foram efetuadas em intervalos de 15 dias, finalizando portanto, em 15
de marco.

As parcelas foram constituidas de 5 linhas, espacadas de 0,50 m entre si, com 5,0 m de
comprimento. Para a obtencdo da area util das parcelas, foram eliminadas as duas linhas
laterais, desconsiderando 0,5 m de cada extremidade da linha util.

O ensaio foi instalado no delineamento de blocos casualizados em esquema fatorial 3
X 2 X 5, correspondendo a trés culturas, dois hibridos de cada cultura em cinco épocas de
semeadura, com 4 repeticdes. A adubacéo de base empregada foi equivalente a 300 kg ha™ da
férmula 02-20-18, conforme andlise de solo e necessidade da cultura (Anexo 1). A adubacdo
nitrogenada de cobertura foi realizada aos 20 dias com 100 kg ha™ de uréia para girassol e
sorgo. Para o milho, a emergéncia das plantulas ocorreu cinco dias apds a semeadura, o qual
foi utilizado em duas aplicacdes, uma aos 20 dias e outra aos 30 dias apds a semeadura.
Foram realizadas duas aplicacbes com boro liquido foliar (10%), sendo a primeira com 30
dias apds o plantio e outra em pré-florescimento.

O desbaste foi realizado 12 dias ap6s a emergéncia das plantulas, deixando o
equivalente a 45.000 plantas ha™ para o girassol, 160.000 plantas ha™ para o sorgo e 55.000
plantas ha™* para o milho. O controle de plantas daninhas foi realizado com duas capinas
manuais aos 20 e 40 dias ap6s a emergéncia.

Observou-se a incidéncia de vaquinha (Diabrotica speciosa) e de lagarta preta
(Chlosyne lacinia saundersii) e percevejos (Nezara viridula, Piezodorus guidinii e Euschistus
herus), sendo necessaria duas aplicacbes de inseticidas, uma com produto fisiolgico para
lagartas (lufenuron, na dose de 15 gi.a.ha™) e outra para percevejos (metamidophos na dose de
600 gi.a.ha™). A colheita das espigas, paniculas e capitulos foram realizadas manualmente, na
fase de maturacéo.

O ensaio foi conduzido sem aplicacdo de fungicida para avaliar a tolerancia/resisténcia

dos gendtipos as principais doengas nos respectivos cultivos
3.3 Caracteristicas avaliadas

Em todas as epocas de semeadura foram avaliadas as seguintes caracteristicas na area
util de cada parcela.
1. Floragdo: determinacdo do numero de dias entre o dia do plantio e o inicio da

abertura das flores em 50% das plantas da area (til das parcelas.
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2. Maturacéo: determinagdo do nimero de dias entre a emergéncia das plantulas e o
estadio de maturidade fisioldgica em 50% das plantas da &rea util das parcelas.

3. Doencas: as avaliacdes das doencas foram realizadas 30 dias apos a floracdo, sendo
avaliada a incidéncia e severidade das principais doencas do sorgo (antracnose -
Colletotrichum graminicola e helmintosporiose - Exserohlim turcicum), girassol (mancha de
alternéria - Alternaria helianthi, Podridréo da haste por phomopsis) e milho (mancha branca -
Phaeosphaeria maydis, ferrugem tropical - Physopella zaea, Ferrugem Polysora - Puccinia
polysora, mancha de cercospora - Cercospora zea-maydis e Exserohilum turcicum -
helmintosporiose.

4. Altura de plantas: foram escolhidas, aleatoriamente no momento da colheita, cinco
plantas da area Util de cada parcela, medindo-se em metros, do colo até a insercédo do capitulo.

5. Componentes do rendimento: avaliado somente a massa de 1000 grdos de cada
parcela, com a umidade corrigida para 13%.

6. Rendimento de gréos: foram colhidos todos os capitulos, paniculas e espigas da area
atil de cada parcela. Estes foram trilhados, pesados, corrigindo a umidade para 13%,
convertendo os dados posteriormente para kg ha™.

7. Renda bruta e viabilidade econdmica: efetuou-se o calculo de renda bruta e de
viabilidade econémica dos cultivos em cada época de semeadura. Para a renda bruta foi
multiplicado a produtividade em kg ha™ pelo valor do produto. Para viabilidade econémica
foi calculada através da subtracdo da renda bruta pelo custo de producdo. O preco de venda
dos produtos foi fixado em R$ 10,00, R$ 25,00 e R$ 14,00 a saca de 60 kg de sorgo, girassol
e milho, o custo de producgdo por hectare de uma lavoura de média/alta tecnologia no mesmo
periodo foi estimado em R$ 496,00 para o sorgo, de R$ 537,00 para o girassol e de R$ 809,50

para o milho, de acordo com a média ponderada de dois consultores da regiao.

3.4 Analises estatisticas

Inicialmente, foi realizado a andlise de variancia, empregando-se, quando
significativo, para comparacdo das médias do fator cultivar e analise de regressdo para
comparacdo entre as épocas de semeadura. Para efetuar a analise estatistica, aplicou-se o

programa Sisvar, versdo 4.6 (Ferreira, 2000).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Milho

Os resultados da analise de varidncia indicam que existem diferencas significativas
para a interacdo época X cultivar para as seguintes caracteristicas: rendimento, altura de
plantas, massa de mil grdos, mancha de Phaeosferea, ferrugem tropical, ferrugem comum no
baixeiro, cercospora no baixeiro, helmintosporiose, florescimento e maturacdo. Para a fonte
de variagdo da época de semeadura houve efeito significativo para todas as caracteristicas
avaliadas, devido as condicbes climaticas diferenciadas entre as épocas de semeadura do
milho (Anexo 2).

4.1.1 Rendimento
Quanto as produtividades médias das cultivares nas diferentes épocas de semeadura, 0
hibrido P 30K75 foi superior ao hibrido Speed, com exce¢do no plantio de 15 de fevereiro,

onde se comportaram de forma semelhante, ndo diferindo estatisticamente (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios de rendimento de hibridos de milho em diferentes épocas de
semeadura, Rio Verde, GO, 2006

Hibridos _ : Epocas Médias
15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar

Speed 54330 b 47310 b 55710 a 16890 b  7830b 3641,4D

P30K75 80070 a 69615 a 59865 a 26040 a 17055a 5052,9a

Média 6720,0 5846,2 5778,7 21465 12442 43471

W' Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Para cultivar P 30K75 maiores rendimentos foram encontrados na semeadura de 15 de
janeiro, decrescendo nas demais épocas. Para o hibrido Speed o maior rendimento foi
encontrado na semeadura de 15 de fevereiro (Figura 2). Tal fato pode ser explicado devido
sua precocidade, onde se encontrou melhores condi¢bes de desenvolvimento. A partir da
semeadura de 28 de fevereiro, ambos os cultivares encontraram condi¢des climaticas

adversas, principalmente na fase de florescimento e enchimento de gréos. Para Magalhées &
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Durées (2006), dois dias de déficit hidrico no florescimento diminuem o rendimento em mais
de 20%, quatro a oito dias diminuem em mais de 50%.

Tendéncia de maiores produtividade foram observadas de acordo com as épocas de
semeadura, onde as cultivares semeadas nas trés primeiras épocas foram mais produtivas em
relacdo aquelas semeadas mais tardiamente (Figura 2), comprovando novamente a

importancia da boa disponibilidade hidrica nos estadios de florescimento e enchimento de

gréos.
10000 - y = -366,43x% + 964,37x + 4779
Speed R’ =0,8512
""""""""" P30L75 y - _1696,1x + 10141

8000 1 R? = 0,9449
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FI'C!S
=
2 4000 -
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Figura 2. Produtividade de hibridos de milho em relacdo a época de semeadura. Rio Verde,
GO, 2006.

4.1.2 Massa de mil gréaos

Com excegdo do plantio de 28 de fevereiro, a cultivar P 30K75 apresentou

significativamente, maior peso de mil grdos em todas as épocas de semeadura (Tabela 2).

Tabela 2. Valores médios de massa de mil grdos de hibridos de milho em diferentes épocas de
semeadura, Rio Verde, GO, 2006

- ®
Hibridos _ _ Epocas Médias
15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar
Speed 2548 Db 221,1Db 230,7Db 160,9 a 132,0b 1999 b
P 30K75 309,6 a 2848 a 265,4 a 169,5a 164,5a 238,8 a
Médias 282,2 253,0 248,0 165,2 148,2 219.3

W Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Considerando os componentes de rendimento do milho, essa € uma caracteristica
importante onde muitas vezes ocorre economia de frete, pois grdos mais pesados acarretam
menor volume transportado.

Na figura 3 é possivel observar que a tendéncia da massa de mil gréos é semelhante ao
da produtividade, onde as cultivares semeadas nas trés primeiras épocas apresentaram maiores

massa de mil grdos em relacdo aquelas semeadas mais tardiamente.

350 - Speed Y -4,9857x” - 0,6657x + 256,74
R?=0,9199
04 0000 T P 30K75 y =-40,55x + 360,41
R® =0,9055
250 \
200 - \\\\
150 - T~
\
100 -
50 -
0
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar
Epocas de semeadura

Figura 3. Massa de mil grdos de hibridos de milho em relacdo a época de semeadura.

4.1.3 Altura de plantas

N&o houve diferenga entre as cultivares para altura de plantas apenas na semeadura de
30 de janeiro e 15 de fevereiro. Nas demais épocas, a altura da cultivar P 30K75 foi superior
ao Speed (Tabela 3).

Tabela 3. Valores médios de altura de plantas de hibridos de milho em diferentes épocas de
semeadura, Rio Verde, GO, 2006

- @
Hibridos _ _ Epocas Médias
15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar
Speed 213,7b 2150 a 213,7a 176,5b 1405 b 1919b
P 30K75 2205a 217,7a 2185a 1995 a 164,2 a 204,1a
Médias 217,1 216,3 216,1 188,0 152,3 198,0

W Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Para Sangoi et al. (2000), hibridos mais precoces, geralmente possuem menor estatura
de plantas, folhas menores e menor area foliar quando comparado a hibridos de ciclos mais
longos, dados também confirmados neste ensaio.

Entre as épocas de semeadura, tendéncias para menor altura em épocas com maior
déficit hidrico também foram observados (Figura 4), concordando com os resultados obtidos
por Sangoi et al. (2000).

250 -
200 - \\: ~_
N —
150 - \
=
o
100 -
y =-7,8929x* + 28,867x + 192,1
Speed R?=0,9834
50 - ————— P 30K75 y = -6,0571x? + 23,263x + 200,92
R?=0,978
0 T T T T 1
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar

Figura 4. Altura de plantas de hibridos de milho em relagdo a época de semeadura.

4.1.4 Doencas

Na avaliacdo da severidade de mancha branca nas cultivares de milho em cada época
de semeadura, constatou-se maior suscetibilidade para cultivar Speed, com maior severidade
nos tercos inferior, médio e superior em todas as épocas de semeadura (Tabela 4).

Sangoi et al. (2000) observaram que precipitacdes elevadas favoreceram o
desenvolvimento de fungos fitopatogénicos em cultivares suscetiveis de milho. Segundo
Juliatti e Souza (2005), em ensaios de épocas de semeadura na safrinha, a mancha branca
ocorreu somente na primeira época de semeadura (fevereiro), com temperaturas maximas e
minimas entre 30°C e 16°C, respectivamente.

Para a ferrugem tropical, com excecao dos plantios de 28 de fevereiro e 15 de marco,
nos tercos médio e superior, 0 hibrido Speed apresentou maior susceptibilidade (Tabela 4).
Essa doenca € comum nas regides Centro-Oeste e Sudeste do Brasil, onde ha condicbes
favoraveis para o seu desenvolvimento, associadas ao uso frequente de hibridos susceptiveis

em plantios (Kimati et al., 2005).
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Para a ferrugem Polisora, as plantas da cultivar Speed foram mais susceptiveis que
aquelas da cultivar P 30K75. Apenas no terco médio das plantas, no plantio de 15 de marco, ndo
houve diferenca entre os cultivares para esta doenca, nas demais épocas a cultivar P 30K75
apresentou menor severidade da doenca. Para o terco superior apenas nos plantios de 15 de
janeiro e 28 de fevereiro a cultivar Speed apresentou maior severidade da doenca, enquanto que
nas demais épocas os cultivares comportaram-se de forma semelhante (Tabela 4).

O terco superior da planta de milho é considerado de maior importancia para o seu
rendimento, pois é o setor da planta responsavel para maior parte da fotossintese realizada.
Segundo Fancelli (1988), citado por Casa et al. (2004), uma destruicdo de 25% da area foliar do
milho em sua porg¢do terminal, proximo ao florescimento, pode reduzir 32% de sua produgo.

Quanto a cercosporiose, a cultivar Speed foi mais susceptivel, quando comparada com a
cultivar P 30K75. Com excecdo do plantio de 15 de marco nos terco inferior, médio e superior e
também no plantio de 28 de fevereiro no terco médio, onde as cultivares comportaram-se de
forma semelhante, ndo se diferenciando quanto a severidade. Nas demais épocas de semeadura
e tercos da planta, a cultivar P 30K75 apresentou menor severidade de cercosporiose (Tabela 4).

Normalmente, para germinar e infectar as folhas de milho, esporos do fungo causadores
de doencas foliares requerem um longo periodo de alta umidade relativa do ar (superior a 90%),
molhamento foliar igual ou superior a 12 horas e temperatura entre 25°C e 32°C (Juliatti, 2001),
0 que comprova maiores severidades nas primeiras épocas de semeadura.

A cercosporiose é uma doenca que pode causar perdas superiores a 80% na producao
de grdos de milho. Nas décadas de 1950 e 1960, ha relatos de perdas na ordem de 80% a
100% nos EUA (Fernandes & Oliveira, 2000).

Quanto a helmintosporiose houve interacdo de época x cultivar, ou seja, a cultivar P
30K75 apresentou maior susceptibilidade em relacdo a cultivar Speed (Tabela 4). Ao
contrario do que ocorreu com as outras doencas.

Para Kimati et al. (2005) o patdégeno causador desta doenca esta largamente disseminado
nas areas de cultivo do pais. Se as condi¢es ambientais forem favoraveis a doenga (alta umidade
e temperaturas entre 18°C e 27°C) e se a cultivar utilizada ndo possuir nivel de resisténcia
satisfatorio, o dano econdmico pode ser bastante significativo.

A helmintosporiose, em cultivares susceptiveis, pode causar reducao significativa da area
foliar durante o periodo de enchimento dos gréos, resultando danos superior a 50% (Perkins &
Pedersen, 1987). Nas figuras 5, 6 e 7 estdo expostos valores de severidade e tendéncia da
evolucdo das principais doengas do milho e dividido em tercos inferior, médio e superior de

acordo com a época de semeadura.
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Tabela 4. Valores médios de severidade de phaeosferea, ferrugem tropical, ferrugem
polyssona, cercospora e helmintosporiose no tergo inferior, médio e superior de
dois hibridos de milho em diferentes épocas de semeadura, Rio Verde, GO, 2006

. Epocas @ i
Cultivares 15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar Médias
Phaeosferea terco inferior (%)

Speed 20,0a 33,7a 282a 170a 72a 212a
P 30K75 11,7b 150b 18,2b 70b 35b 11,1b
Médias 15,8 24,3 23,2 12,0 5,37 16,1

Phaeosferea terco médio (%)

Speed 125a 225a 175a 112a 40a 135a
P 30K75 6,5b 95b 8,7b 4,0b 12b 6,0b
Médias 9,5 16,0 13,1 7,6 2,6 9,7

Phaeosferea terco superior (%)

Speed 10,2 a 130a 10,5a 50a 1,7a 81la
P 30K75 17b 6,5b 55b 0,7b 0,2b 29b

Médias 6,0 9,7 8,0 2,8 1,0 55

Ferrugem Tropical terco inferior (%)

Speed 425a 40,0 a 35,0a 215a 10,7 a 299a
P 30K75 23,7b 250b 20,0b 175b 70b 18,6 b
Médias 331 325 275 19,5 8,8 243

Ferrugem Tropical ter¢o médio (%)

Speed 275a 26,2 a 232a 135a 75a 196 a
P 30K75 152 b 135b 122b 9,0a 45a 109 b
Médias 21,3 19,8 17,7 11,2 6,0 15,2
Ferrugem Tropical terco superior (%)

Speed 16,2a 17,0a 13,7a 8,2a 40a 118a
P 30K75 92b 8,7b 6,2b 52a 10a 6,1b
Médias 12,7 12,8 10,0 6,7 25 8,9

Ferrugem terco inferior (%)
Speed 242 a 16,2 a 170a 14,7 a 6,7 a 158a

P 30K75 85b 122a 12,2b 75b 42a 89b

Médias 16,3 14,2 14,6 11,1 55 12,3

Ferrugem terco médio (%)
Speed 115a 105a 115a 75a 40a 9,0a

P 30K75 45b 6,7b 82b 47hb 15a 51b

Médias 8,0 8,6 9,8 6,1 2,7 7,0

Ferrugem terco superior (%)
Speed 70a 70a 72a 3,7a 15a 53a

P 30K75 2,0b 42b 52a 20a 0,2a 2,7b

Médias 45 5,6 6,2 2,8 08 4,0

Cercosporiose terco inferior (%)
Speed 16,2 a 195a 13,7a 130a 7,7a 140a

P 30K75 95b 11,7b 95b 85b 6,5a 91b

Médias 12,8 15,6 11,6 10,7 7,1 11,6

Cercosporiose terco médio (%)
Speed 105a 142 a 97 a 112a 45a 10,0 a

P 30K75 70b 80 b 52 b 4,7b 35a 57b

Médias 8,7 11,1 75 8,0 4,0 78
Cercosporiose terco superior (%)
Speed 72a 120a 6,5a 50a 25a 6,6 a

P 30K75 30b 45h 2,7b 20a 10a 26b

Médias 51 8,2 4,6 3,5 1,7 4,6

Helmintosporiose tergo inferior (%)
Speed 82b 9,7b 57b 82a 6,2a 72b

P 30K75 105a 14,2a 110a 6,2b 4,0b 96a

Médias 9,3 12,0 8,3 7,2 5,1 8,4
Helmintosporiose terco médio (%)
Speed 42a 6,2b 35b 42a 3,7a 44b

P 30K75 55a 10,2a 7,7a 55a 22b 6,2a

Médias 4,8 8,2 5,6 4.8 3,0 53
Helmintosporiose terco superior (%)
Speed 20b 4,0b 1,7b 15b 15a 21b

P 30K75 35a 7,2a 47a 32a 05a 38a

Médias 2,7 5,6 3,2 2,3 1,0 3,0

W' Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Figura 5. Severidade de doencas em hibridos de milho em relacdo as épocas de semeadura
(Phaeosferea, Ferrugem Tropical).

16



Ferrugem terco inferior

30 -
25 -
20 -
X 151
10 |
5 -
0 . . . . S
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar
—peed
y =-3,65x + 26,71
R?=0,8531
— - — - F30K7S y =-1,3357x2 + 6,6843x + 3,56
R?=0,9278
Ferrugem terco superior
8 -
7 -
6 4
5 ™~
4 P ~. N
< - N \
3 A 77 N, \\
. <N
Py s .\‘ \\\
11 o
0 . . . —
-1 4 15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar
—peed
y =-0,5786x%+ 2,0414x + 5,52
R?=0,9525
— - — - F30K7S y =-0,8714x2 + 4,6486x - 1,64
R?=0,8898
CEI’COSDOI’IOSG terco médio
14 -
121 //M\
10 - N
N N
3 Tee— \‘\
61 I N
4 TiT-s
2 -
0 . . . . S
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar
—peed
y =-1,0571x%+ 4,8429x + 7,12
R?=0,768
— - — - P30ETS y=-1,03x+877
R?=0,8118

Figura 6. Severidade das doencas em hibridos de milho em relagdo as épocas de semeadura

Ferrugem terco médio

14 -
12 |
10
8 -
L
6 -
4 -
2 - AR
0 . . . .
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar
— 3peed
y=-18x+144
R?=0,7714
— - — - F30ETS y =-1,1286x2 + 5,9714x - 0,38
R?=0,9448
Cercosporiose terco inferior
25 -
20 -
15
S
10
5 -
0 . . . .
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar
— 3peed
y = -0,8643x* + 2,8357x + 15,02
R?=0,8658
— - — - F30ETS y=-0,5143x2 + 2,1657x + 8,3
R?=0,8573
Cercosporlose terco superior
10 -
8 /ﬁ_\\\
6 - ™
3 \\\
4- T = N \\\\
~— \
2 - SEE SR
0 . . . .
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar
— 3peed
y =-0,7571x% + 2,9029x + 6,26
R?=0,7143
— - — - P30KETA y = 0,65 + 4,59
R?=0,6314

(Ferrugem Polysora e Cercosporiose), Rio Verde-GO, 2006.
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Figura 7. Severidade de helmintosporiose em hibridos de milho em relacdo as épocas de
semeadura, Rio Verde-GO, 2006.

4.1.5 Florescimento
A cultivar Speed apresentou florescimento mais precoce que P 30K75 em todas as

épocas avaliadas, bem como na média (Tabela 5). Isso se deve pela maior precocidade dessa

cultivar, quando comparada ao P 30K75.
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Tabela 5. Valores medios de florescimento, em dias ap6s o plantio, de hibridos de milho em
diferentes épocas de semeadura, Rio Verde, GO, 2006

o Epocas ) o
Hibridos 15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar Medias
Speed 60,0 b 59,0b 57,0b 57.2b 49.0b 56,4 b
P 30K75 66,0 a 66,0 a 63,2 a 615a 50,7 a 615a

Médias 58,9 63,0 62,5 60,1 59,3 58,9

W' Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Na cultura do milho o florescimento é considerado um periodo critico e se as
condicdes hidricas ndo forem favoraveis podem ocorrer perdas na produtividade. Segundo
Eck (1986) as fases mais sensiveis a deficiéncia de agua na cultura do milho, em ordem
decrescente, sdo: florescimento, enchimento de gréos e desenvolvimento vegetativo. Fato que
foi observado com o decorrer das épocas de semeadura das duas cultivares avaliadas no

ensaio (Figura 8).
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R®=0,8914
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15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar

Figura 8. Florescimento de hibridos de milho de acordo com as épocas de semeadura, Rio
Verde, GO, 2006.

Portanto € muito importante que o produtor atenta-se para a data de semeadura na
safrinha, pois quanto mais tarde ocorre, maior é a probabilidade de estiagem na fase de

florescimento e enchimento de graos.
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4.1.6 Maturagao

A cultivar Speed apresentou matura¢do com maior precocidade em relagéo a cultivar P

30K75 em todas as épocas avaliadas (Tabela 6).

Tabela 6. Valores médios de maturacdo, em dias, de hibridos de milho em diferentes épocas
de semeadura, Rio Verde, GO, 2006

o Epocas ™ e
Hibridos 15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar Medias
Speed 125,5b 118,7b 123,0b 120,7b 120,5b 121,7b
P 30K75 136,5a 129,0 a 132,5a 128,5a 1245a 130,2 a
Meédias 125,9 131,0 123,8 127,7 124,6 125,9

' Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Na cultivar Speed apresentou maturacdo média de 121,7 dias, enquanto que P 30K75
apresentou maturacdo de 130,2 dias da semeadura. De modo geral, as duas cultivares

apresentaram tendéncia para maior tempo de maturacdo nas primeiras semeaduras (Figura 9).
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15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar

Figura 9. Maturacédo de hibridos de milho de acordo com a época de semeadura. Rio Verde,
GO, 2006.

A maturacdo é uma caracteristica importante, pois o empalhamento da espiga é
extremamente importante para garantir a qualidade dos gréos ainda no campo. Sendo assim,
quanto melhor for o empalhamento do hibrido maior é a capacidade de secar no campo sem

maiores perdas.
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4.1.7 Renda bruta e rentabilidade

Embora ndo tenha ocorrido diferencas significativas, de modo geral, a cultivar

P30K75, apresentou maior renda bruta em relacéo a cultivar Speed (Tabela 7).

Tabela 7. VValores médios de renda bruta, em R$, de hibridos de milho em diferentes épocas
de semeadura, Rio Verde, GO, 2006

Epocas )

Hibridos . i Médias
15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar

Speed 1267,7 1103,9 1299,9 394,1 182,7 849,6

P 30K75 1868,3 1624,3 1396,8 607,6 397,9 1179,0

Médias 1568,0 1364,1 1348,3 500,8 290,3 1014,3

W' Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Maiores médias de renda bruta foram encontradas na primeira época de plantio (15 de
janeiro) com R$ 1.568,00 ha™, em seguida vieram as demais épocas em 30 de janeiro, 15 de
fevereiro, 28 de fevereiro e 15 de marco, respectivamente (Tabela 7).

Na figura 10 podem ser observados os dados de renda bruta dos hibridos de milho de
acordo com a época de semeadura. Isoladamente, a renda bruta ndo tem um significado muito
expressivo. Esse dado deve estar sempre associado ao custo de producdo para identificar o
lucro liquido por ha™.

- — 2
2.000,00 - Speed y= -85,5xR2+:2§€;,§f;< +1115,1
el e —._Pp30K75 Y =-35221x7-184,42x +2119,7
. R®=0,9554
1.500,00 -
&
o
1.000,00 -
N
500,00 - ‘.
AN
0,00 T T T T 1
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar

Figura 10. Renda bruta de hibridos de milho em diferentes épocas de semeadura, Rio Verde,
GO, 2006.
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Quanto a viabilidade econémica do cultivo do milho em diferentes épocas de
semeadura, a cultivar P 30K75 proporcionou maior viabilidade econémica com um lucro de
R$ 369,50 ha™, enquanto que a cultivar Speed o lucro foi de R$ 40,10 ha™ (Tabela 8). Fato
esse que pode ser explicado pela diferenca genética entre os hibridos, onde o P 30K75, além
de apresentar maior sanidade foliar apresentou maior potencial de produgdo quando
comparado ao hibrido Speed.

Tabela 8. Valores médios da viabilidade econdmica de hibridos de milho em diferentes
épocas de semeadura, Rio Verde, GO, 2006

< 1
Hibridos : . Epocas ™ Médias
15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar
Speed 458,2 2944 490,4 -415,4 - 626,8 40,1
P 30K75 1058,8 814,8 587,3 -201,9 -411,5 369,5
Médias 758,5 554,6 538,8 - 308,6 -519,1 204,8

' Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Entre os fatores que mais afetam a produtividade do milho, esta a criteriosa escolha da
cultivar, podendo ser responsavel por até 50% da variacdo na produtividade da cultura
(Duvick, 1992, citado por Monteiro et al., 2000).

Para o fator épocas de semeadura, na média, a primeira época (15 de janeiro) foi a
mais rentavel e ocorreu um declinio linear nas demais épocas, sendo a menor rentabilidade na
semeadura de 15 de margo, com prejuizo de R$ 626,8 para o Speed e R$ 411,5 para o P
30K75 (Figura 11).

Através da analise desses dados, é possivel observar que a semeadura de milho na
safrinha é rentavel até 15 de fevereiro. E possivel perceber também que as Gltimas épocas s&o
responsaveis por drastica reducdo na media geral, além de acarretar prejuizos.

Portanto, é de fundamental importancia a época adequada de semeadura para aumentar
lucros. A figura 11 mostra a viabilidade econdmica de dois hibridos de milho de acordo com a
época de semeadura na safrinha de 2006, em Rio Verde-GO.
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Figura 11. Viabilidade econdmica de hibridos de milho em diferentes épocas de semeadura.
Rio Verde, GO, 2006.

4.2 Sorgo
Os resultados da analise de variancia indicam diferencas significativas para a interacdo

época x cultivar nas seguintes caracteristicas: produtividade, floracdo, maturacdo, altura de

plantas, massa de mil graos, severidade de antrachose e helmintosporiose (Anexo 3).

4.2.1 Rendimento

A cultivar Buster apresentou maior rendimento (3.2161 kg ha™) quando comparada a
cultivar Dow 822 (2.878 kg ha*) (Tabela 9).

Tabela 9. Médias de rendimento em kg.ha™ de hibridos de sorgo em diferentes épocas de

semeadura.
ibri Epocas ™ di
Hibridos _ i p Médias
15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar
Buster 3324 a 2621 a 4290 b 3726 a 2346 a 3261 a
Dow 822 2549 b 1938 b 4787 a 3300 b 1819 b 2878 b
Médias 2936 2279 4538 3513 2082 3069

W Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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E possivel perceber que, com excecdo a semeadura no plantio de 15 de fevereiro, a
cultivar Dow 822 foi superior a Buster. Para as duas primeiras épocas, as principais causas
dessas diferencas foram as condi¢des climaticas favoraveis a alta pressdo de antracnose (Tabela
12), onde a cultivar Dow 822 apresentou-se mais susceptivel. A partir da semeadura de 15 de
fevereiro, as precipitacbes pluviométricas foram reduzidas, principalmente durante a fase
reprodutiva das cultivares, onde as condigdes para o desenvolvimento da antracnose néo foram
ideais e a cultivar Dow 822 foi capaz de expressar seu potencial produtivo. Nas demais épocas as
precipitacdes foram reduzidas durante todo o ciclo da cultura, sendo que a precocidade foi a
principal caracteristica responsavel por estas diferencas.

A cultivar Dow 822 possui bom potencial de rendimento, porém a época de semeadura é
de extrema importancia para que se possa expressar todo seu potencial produtivo. Se cultivado
muito cedo, pode apresentar problemas com antracnose e se semeado mais tarde, seu ciclo maior
pode prejudicar o rendimento pela diminuicdo do periodo chuvoso, muito comum na safrinha.
Portanto, o melhor rendimento para ambas cultivares, ocorreram entre 15 e 28 de janeiro (Figura
12).

) =-256,21% + 1452,2x + 1723,2
5000 Buster y > 2 035;2‘ " >
R? =0,3925
————— Dow 822y = -434% + 2594,2x - 130
R? = 0,4444
4000 A
£ 3000
(=2
4
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1000 . ' ' ' '

15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar

Figura 12. Rendimento de hibridos de sorgo de acordo com as épocas de semeadura, Rio
Verde, GO, 2006.

4.2.2 Massa de mil graos

Na tabela 10 estdo descritos massa de mil grdos das cultivares de sorgo em diferentes
épocas de semeadura, onde é possivel perceber que em todas as épocas a cultivar Buster apresentou

maior massa de mil grdos, inclusive na media, onde Buster apresentou 30g e Dow 822 apresentou
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23g. Para ambas as cultivares, a melhor época para essa caracteristica foi 15 de fevereiro devido as
boas condig¢Bes climaticas durante a fase vegetativa e reprodutiva, ndo apresentando nessa época
estresse hidrico severo, oferecendo assim para as plantas condi¢cGes adequadas a massa de graos.

Além disso, existe diferenca genética entre as cultivares para esta caracteristica.

Tabela 10. Valores de massa de 1000 grédos (g) de hibridos de sorgo em diferentes épocas de

semeadura
o Epocas ) o
Hibridos 15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar Médias
Buster 27 a 27 a 43 a 30a 25a 30a
Dow 822 25b 20b 33b 22 b 20b 23 b
Médias 26 23 37 26 22 27

W' Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Para cultivares de sorgo granifero esse componente de rendimento é de grande
importancia, uma vez que o objetivo dos mesmos é a producdo de grdos. A utilizacdo de
materiais com maior massa de grdos subtende-se maior eficiéncia de produgdo por unidade de
area. Também pode ser considerado vantajoso em relacdo ao frete, pois o produtor levaria
menos volume e uma maior massa quando comparado a cultivares com menor massa de graos.

Esse componente de rendimento pode ser considerado de grande importancia para
auxiliar em melhores produtividades e maior rentabilidade. Semelhantemente ao rendimento,
0s maiores pesos de mil grdos foram obtidos para ambas as cultivares com a época de

semeadura entre 15 e 28 de fevereiro (Figura 13).

Buster y =-2,7857x% + 16,614x + 11,2

45 - R?=0,5149
—-—-—-Dow822 y=.12857x% +6,9143x + 17,4
R? =0,2504

40 ~
35 4
30 A
25 A

20 A
15 -
10 A
5 -

O T T T T 1
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar

Figura 13. Massa de mil gréos de sorgo de acordo com as épocas de semeadura, Rio Verde,
GO, 2006.
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4.2.3 Altura de plantas

Na tabela 11, estdo descritos os dados de altura de plantas. A cultivar Buster obteve
maior altura de plantas comparada a cultivar Dow 822 (Figura 14). Para a cultivar Buster, a
altura média das plantas foi de 149 c¢cm, enquanto que a cultivar Dow 822 foi em 104 cm,
resultado semelhante ao encontrado por Heckler (2002), no sul Mato Grosso do Sul para a

cultivar Dow 822, onde também encontrou 104 cm.

Tabela 11. Altura de plantas (cm) de hibridos de sorgo em diferentes épocas de semeadura

= 1
Hibridos _ _ Epocas Meédias
15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar
Buster 161 a 151a 153 a 147 a 138 a 149 a
Dow 822 116 b 118 b 122 Db 93b 75b 104 b
Medias 138 134 137 119 106 127

U Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

200 ~

150

—— = — - .
.- - -

£ 100 - IR
y =-5x + 165 T~
Buster R? = 0.8803
504 ---—-- Dow 822
y =-5,2143x% + 20,586x + 100,4
R® =0,9401
O T T T T 1
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar

Figura 14. Altura de plantas de hibridos de sorgo de acordo com as épocas de semeadura, Rio
Verde, GO, 2006.

Os cultivares de sorgo granifero, onde o objetivo principal é a producdo de gréos, a
altura das plantas ndo é muito representativa. Porém, para materiais destinados a silagem,
pode ser considerada um aspecto importante, onde cultivares com maior altura, teoricamente,

apresentam maior producdo de biomassa ensilada. E valido lembrar que outras caracteristicas
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além da altura, podem fazer a diferenca na quantidade de massa produzida, como tamanho de
panicula, espessura do colmo, nimero de folhas e teor de matéria seca da planta.

4.2.4 Doencas

Para antracnase, observou-se que a severidade média no terco inferior a cultivar Buster
foi superior em relacdo aquela observada no cultivar Dow 822, onde a severidade foi de 6% e
16%, respectivamente. Para o terco superior, a média de severidade na cultivar Buster foi de
apenas 2% enquanto que na cultivar Dow 822 foi de 10% (Tabela 12).

De acordo com os dados da tabela 12 as primeiras épocas de plantio (15 de janeiro e
30 de janeiro), foram mais afetadas pela antracnase, devido condi¢bes climaticas favoraveis
ao desenvolvimento da doenca.

A partir do plantio de 15 de fevereiro as condi¢Ges de precipitacdo do ensaio foram
bastante reduzidas durante a fase reprodutiva e ambas cultivares obtiveram menores

severidades, podendo ser observada na figura 15.

Tabela 12. Médias de severidade de antracnose e helmintosporiose parte inferior e superior de
hibridos de sorgo em diferentes épocas de semeadura

. Epocas ¥ .
Hibridos 15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar Médias
Antracnose parte inferior
Buster 6a 10a 6a S5a S5a 6a
Dow 822 26 b 32b 9b 8b 9b 16 b
Médias 16 20 7 6 7 11
Antracnose parte superior
Buster 2a 5a 2a 2a 2a 2a
Dow 822 15b 25D 40 5b 4Db 10b
Médias 8 14 3 3 2 6
Helmintosporiose parte inferior
Buster 14 b 19b 24 Db 20a 23Db 19b
Dow 822 11a 13a 11a 20a 12 a 13a
Médias 12 16 17 19 17 16
Helmintosporiose parte superior
Buster 9b 16 b 12b 10a 17b 12b
Dow 822 6a 8a 5a 9a 7a 6a
Médias 7 12 8 9 11 9

@ Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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A antracnose € a principal doenca do sorgo por sua ampla distribuicdo geografica e
pelos danos que ocasiona, constituindo-se, inclusive, em sério fator limitante da producéo. Em
variedades susceptiveis, tem sido constatadas perdas de até 88% na producdo de gréos
(Kimati et al., 2005).

Com base nos resultados obtidos é possivel perceber que a cultivar Buster possui
maior tolerdncia genética para antracnose foliar quando comparada a cultivar Dow 822,
principalmente em condices de maiores pressdes desta doenca, que normalmente ocorre nos
plantio em épocas mais cedo. Tal fato pode servir para orientar o produtor na escolha da
cultivar em relacéo a época de semeadura, aumentando a chance de sucesso na atividade.

Para helmintosporiose observou-se que metade inferior e superior da cultivar Buster
houve maior severidade da doenca, tendo-se entdo como susceptivel em relacdo a cultivar
Dow 822 (Tabela 12). Folhas do baixeiro apesar de contribuirem pouco na realizacdo da
fotossintese, normalmente sdo mais afetadas pelas doencas em geral e podem servir como
fonte de in6culo para folhas superiores.

Para Casela & Ferreira (2004) a helmintosporiose do sorgo é uma doenca amplamente
disseminada. Esta presente em areas de plantio onde ha predominancia de alta umidade, sendo
considerada também uma destrutiva doenga que afeta a cultura do sorgo. Ainda segundo esses
autores, ndo ha indicacdo de ocorréncia de racas de E. turcicum em sorgo, como tém sido
descritas para milho. A ocorréncia da doenca antes da emergéncia da panicula pode ocasionar
perdas superiores a 50% na producao.

Para esta doenca, os cultivares também apresentam diferentes graus de
susceptibilidade, apresentando-se Buster como mais susceptivel a helmintosporiose quando
comparada a cultivar Dow 822.

4.2.5 Floragao

A cultivar Buster apresentou matura¢do mais precoce que cultivar Dow 822 em todas

as épocas avaliadas, bem como na média (Tabela 13).
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Figura 15. Severidade de antracnose e helmintosporiose em hibridos de sorgo de acordo com
a época de semeadura.

Tabela 13. Média de floracdo em dias apds o plantio de hibridos de sorgo em diferentes
épocas de semeadura.

o Epocas o
Hibridos 15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar Médias
Buster 51b 51b 51b 51b 49b 50 b
Dow 822 65 a 65 a 64 a 60 a 55a 61a
Médias 58 57 57 55 51 56

@ Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

O sorgo é uma planta sensivel a baixas temperaturas. Seu florescimento pode variar de
acordo com o clima, local e data de semeadura. Heckler (2002), constatou florescimento da
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cultivar Dow 822 com 79 dias na semeadura de outono-inverno em Dourados MS. Machado
et al. (1987) e Allen & Musick (1993), citados por Silva & Rocha (2006) verificaram
antecipacéo dos estadios fenoldgicos do sorgo com o atraso na data de semeadura.

Em geral, pode-se verificar a reducdo do numero de dias para florescimento com o atraso
da época de semeadura, para cultivar Dow 822. Isto pode ser atribuido aos efeitos da temperaturas
e a presenca de pronunciado déficit hidrico no desenvolvimento da planta de sorgo. A analise da
época de florescimento do sorgo torna-se importante para evitar que o estadio de florescimento
ndo conhecida com a presenca de déficits hidricos, diminuindo assim os processos de polinizacdo

e fertilizac&o, o que acarreta diminuicéo na produtividade (Figura 16).
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—-—-—Dow 822 y =-0,4x + 51,8
10 A R*=0,5
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0 1 1 1 1 1
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar

Figura 16. Florescimento em hibridos de sorgo de acordo com as épocas de semeadura, Rio
Verde, GO, 2006.

Na figura 16 observa-se a variacdo de dias na floracdo, em hibridos de sorgo, de
acordo com a época de plantio.

4.2.6 Maturagao

De acordo com a tabela 14, a cultivar Buster comportou-se de forma mais precoce na

maturagdo, quando comparada a cultivar Dow 822, em todas as épocas de semeadura.
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Tabela 14. Médias de maturacdo, em dias apés a semeadura, de hibridos de sorgo em

diferentes épocas de semeadura, Rio Verde, GO, 2006

= 1
Hibridos _ i Epocas @ Médias
15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar
Buster 116 b 114 b 119b 115D 109 b 114 b
Dow 822 119a 116 a 126 a 125a 118 a 120 a
Médias 117 115 122 119 113 117

@ Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

A média de dias para a maturacdo foi de 117 dias ap06s o plantio, sendo que Buster
atingiu a maturidade com 114 dias e Dow 822 com 120 dias (Tabela 14). Resultados

semelhantes foram encontrados por Heckler (2002), onde a maturagéo foi de 123 dias para a
cultivar Dow 822.

A cultivar Buster apresentou florescimento mais precoce, porém possui a caracteristica

de atingir a maturidade de forma mais lenta em relacdo a floracdo, portanto sua precocidade

fica mais evidenciada na floragdo e ndo na maturacdo por ndo ser tdo precoce assim na

maturacdo, por isso ocorre um atraso na maturacdo. A precocidade € uma importante

caracteristica que deve ser levada em consideracdo na escolha da cultivar, principalmente nos

plantios de safrinha, sendo observado na figura 17 a diferenca entre os hibridos.
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Figura 17. Maturacdo de hibridos de sorgo de acordo com as épocas de semeadura, Rio

Verde, GO, 2006.
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4.2.7 Renda bruta e viabilidade econdmica

Observou-se que entre a terceira e quarta época de semeadura foi 0 momento em que
ambas as cultivares apresentaram maior renda bruta por ha™* (Tabela 15 e 16). A cultivar Dow
822 apresentou maior renda bruta do experimento, sendo de R$ 797,00 ha, enquanto que a
cultivar Buster obteve renda bruta de R$ 715,00 ha™, na mesma data de semeadura.

Tabela 15. Valores de renda bruta (R$) de hibridos de sorgo em diferentes épocas de

semeadura
z M
Hibridos Epocas Médias
15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar
Buster 554 437 715 621 391 543
Dow 822 425 323 798 550 303 479
Médias 489 379 756 585 347 511

U Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 16. Viabilidade econdmica (R$) de hibridos de sorgo em diferentes épocas de

semeadura
- M
Hibridos Epocas Médias
15 jan 30 jan 15 fev 28 fev 15 mar
Buster 58 -59 219 125 -105 47
Dow 822 -71 -173 301 54 -192 -16
Médias -6 -116 260 89 -148 15

@ Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Apesar da cultivar Dow 822 apresentar maior pico de renda bruta entre as terceira e
guarta época , a cultivar Buster apresentou maior renda bruta nas demais épocas de plantio
(Tabela 15).

A menor renda bruta obtida foi no plantio de 15 de marco, sendo R$ 304,00 ha™ para
cultivar Dow 822 e R$ 391,00 para cultivar Buster, devido a estiagem comum a partir dessa
época, que foi responsavel pelos baixos valores de renda bruta.

Nas figuras 18 e 19 estdo expressos graficamente a renda bruta e viabilidade
econémica do cultivo do sorgo de acordo com épocas de plantio. A cultivar Dow 822
proporcionou maior renda, quando comparada com a cultivar Buster, na mesma data de

semeadura.
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Figura 18. Renda bruta de hibridos de sorgo de acordo com as épocas de semeadura, Rio
Verde, GO, 2006.

400 1 Buster

————Dow 822

300 A -

200 A

100 -

R$

-100 A

-200 -

-300 -
Figura 19. Viabilidade econémica de hibridos de sorgo de acordo com épocas de semeadura.

A renda bruta isoladamente, ndo possui grande significado dentro cenario agricola,
porém quando descontado o custo de produgdo, sdo obtidos os valores de viabilidade
econdmica.

De acordo como a figura 19, na primeira época de semeadura, a cultivar Buster obteve
baixa viabilidade econdmica, apenas R$ 58,00 ha™, porém esse valor foi positivo. O mesmo
ndo ocorreu com a cultivar Dow 822, que ndo obteve viabilidade econémica durante essa

época, atingindo prejuizo de R$ 71,00 ha™.
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Durante a segunda época de plantio (30 de janeiro) ambas as cultivares, apresentaram
inviabilidade econémica. Para cultivar Buster, o prejuizo econémico foi de R$ 59,00 ha™,
enquanto que para cultivar Dow 822 o prejuizo foi R$ 173,00/ha. Tais acontecimentos durante
as primeiras épocas de semeadura podem ser explicados pela alta presséo de doencas foliares,
principalmente antracnose e helmintosporiose.

Entre a terceira (15 de fevereiro) e quarta época de semeadura (28 de fevereiro), o
cultivo do sorgo apresentou-se com maior viabilidade econdmica, pois a cultivar Buster, na
terceira época, gerou R$ 219,00 de lucro, enquanto que a cultivar Dow 822 alcangou 0 maior
lucro liquido do ensaio R$ 301,00 ha™*. Para quarta época o cultivo também foi rentavel e a
cultivar Buster obtendo rentabilidade de R$ 125,00 ha™, enquanto que a cultivar Dow 822
gerou lucro de R$ 54,00. Essa diferenca entre as cultivares pode ser explicada pela
precocidade do Buster, que aproveitou melhor o final do periodo chuvoso, em relacdo a
cultivar Dow 822.

Para a quinta época de semeadura ambas as cultivares obtiveram prejuizo econémico,
sendo R$ 105,00 e R$ 192,00 para Buster e Dow 822, respectivamente, pois a baixa
precipitacdo pluviométrica durante o ciclo da cultura impossibilitou que os cultivares
pudessem expressar seu potencial produtivo.

Portanto, é possivel perceber que para o sorgo, a escolha da cultivar relacionada com a
época de semeadura é de fundamental importancia para obter sucesso econémico e, apesar do
sorgo ser altamente tolerante ao estresse hidrico, em condicBes extremas a planta ndo
consegue expressar seu potencial produtivo. Dessa forma, com base nos dados do ensaio, é
possivel perceber que o plantio de 01 de margo esta muito proximo do limiar do sucesso
econémico para o cultivo do sorgo na regido de Rio Verde-GO.

4.3 Girassol

Os resultados da analise de variancia indicam que existem diferencas significativas
para a interacdo época x cultivar para as caracteristicas: altura de plantas, massa de mil
aquénios e incidéncia de crestamento bacteriano, podriddo da haste por Phomopsis e
maturacdo (Anexo 4). Para a fonte de variacdo época de semeadura houve efeito significativo
para todas as caracteristicas avaliadas, devido as condi¢des climaticas diferenciadas entre as

épocas de semeadura do girassol (Figura 1).
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4.3.1 Rendimento

Na tabela 17 sdo apresentadas as produtividades médias das cultivares nas diferentes
épocas de semeadura. Para esta caracteristica, as médias de rendimento apresentaram efeito
significativo somente para a fonte de variagdo época de semeadura. A produtividade média foi
de 1.251 kg ha™, inferior aos resultados obtidos por Heckler (2002), que foi de 2.176 kg ha™
no periodo outono inverno. Resultados superiores também foram obtidos por Castiglioni et al.
(1999), com rendimento médio de 1.999 kg ha™.

Tabela 17. Valores médios de produtividade (kg ha™) de hibridos de girassol em diferentes
épocas de semeadura, Rio Verde, GO, 2006

Epocas

Hibridos Médias
15 jan 01 fev 15 fev 28 fev 15 mar
Agrobel 960  1.388 1.041 1.373 1.409 837 1.209
Aguara 3 1.256 956 1.544 1.617 1.098 1.294
Média 1.321 998 1.458 1.512 967 1.251

Pode-se perceber na tabela 17 que girassol semeado em 28 de fevereiro foi 0 que
apresentou a maior produtividade (1.512 kg ha™), seguido da semeadura de 15 de fevereiro
(1.458kg ha™) e 15 de janeiro (1.321kg ha™). A menor produtividade foi constatada na
semeadura de 15 de marco. Este resultado pode ser justificado pela menor disponibilidade de
agua para as plantas e pela diminuicdo da temperatura, que retardam o enchimento de
aquénios e o desenvolvimento das plantas respectivamente.

Resultados obtidos por Bevitéri & Balla (1997) demonstram em Goias aumento de
produtividade até 1.749 kg ha™* no rendimento de aquénios somente com a mudanca da época
de semeadura. Isto é atribuido principalmente as condi¢es adversas de clima em 2006, com
excesso de chuva para as primeiras épocas, favorecendo a incidéncia de doencas e a escassez
de agua nos estadios mais avancados de desenvolvimento das plantas na ultima época de
semeadura.

Esses resultados concordam com aqueles descritos por Embrapa (1983), por Bevitori
& Balla (1997) e por Ungaro (1998), que estipulam o final de fevereiro como data limite a
semeadura, devido a escassez hidrica. Os resultados aqui obtidos apresentaram ainda, o risco
de quebra de rendimento para cada época de semeadura, informacgdo essa fundamental ao

planejamento e & tomada de decisdo com relacdo a implantagéo da cultura.
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Dentro de cada cultivar, observou-se que a Aguard 3 apresentou maiores rendimentos
quando a semeadura foi realizada entre 15 de fevereiro e 28 de fevereiro (Figura 20). Ja para a
cultivar Agrobel 960, os melhores rendimentos foram obtidos a partir da primeira semeadura.

Na figura 20 observa-se o rendimento em kg ha™ dos hibridos de girassol de acordo

com a época de semeadura.
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Figura 20. Rendimento de hibridos de girassol, de acordo com as épocas de semeadura, Rio
Verde, GO, 2006.

4.3.2 Massa de mil gréos

Ao se analisar o comportamento dos hibridos de girassol dentro de cada época de
semeadura, pode-se constatar o desempenho superior do Agrobel 960 nas semeaduras de 15
de janeiro e 01 de fevereiro, sendo inferior ao Aguara 03 nas demais épocas de semeadura
(Tabela 18).

Tabela 18. Valores médios de massa de mil aquénios (g) de hibridos de girassol em diferentes
épocas de semeadura, Rio Verde-GO, 2006

Epocas @
Hibridos i Médias
15 jan 01 fev 15 fev 28 fev 15 mar
Agrobel 960 66 a 64 a 62 b 57b 34D 57
Aguara 3 57b 51b 66 a 67 a 41a 56
Média 61 57 63 62 37 56

@ Médias seguidas de mesma letra na coluna n&o diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.
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Na avaliacdo dos efeitos das épocas de semeadura em cada cultivar de girassol,
verifica-se que o Agrobel 960 apresentou maior massa de mil grdos ou aquénios quando
semeado em 15 de janeiro, reduzindo posteriormente nas demais épocas de semeadura (Figura
21). Ja a cultivar Aguara 3 apresentou acréscimo na massa de mil aquénios até a semeadura de
28 de fevereiro, reduzindo posteriormente a partir desta data. A diminui¢do dos valores do
massa de mil aquénios verificados a partir da semeadura de 15 de fevereiro é atribuido a
diminuicdo de disponibilidade hidrica no solo na fase de maturacdo, o0 que limitou o processo

de enchimento de grdos em ambas as cultivares.
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Figura 21. Massa de 1000 aquénios de hibridos de girassol de acordo com as épocas de
semeadura, Rio Verde, GO, 2006.

Pereira (2004) confere que a semeadura realizada em 15 de margo proporcionou
valores médios de peso de mil aquénios igual a 76g para cultivar Agrobel 960. Esse valor foi
superior a media encontrada no presente ensaio (Tabela 18). Portanto, 0 menor valor de massa
de mil aquénios no presente ensaio pode ser atribuido a maior incidéncia de doencgas nas
primeiras épocas de plantio, ocasionando perda de area foliar. Na semeadura de 15 de marco,
as condigdes climéticas ndo foram favoraveis a um bom enchimento de aquénios.

Heckler (2002) obteve media de 64,29 para massa de mil grdos, em ensaios
conduzidos no outono inverno, média esta semelhante a encontrada nas semeadura de 15 de
janeiro e 28 de fevereiro que foram de 63 e 629 respectivamente, onde as condigdes foram as
mais favoraveis para o desenvolvimento da cultura. J& Castiglioni et al. (1999) obteve uma
média de 40,89g.
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4.3.3 Altura de plantas

Para a altura de plantas, verificou-se significancia para todas as fontes de variacao
(Anexo 4). A cultivar Aguard 3 apresentou resultados superiores em todas as epocas de

semeadura em relacdo a cultivar Agrobel 960 (Tabela 19).

Tabela 19. Valores médios de altura de plantas (m) de hibridos de girassol em diferentes
épocas de semeadura, Rio Verde, GO, 2006

_ Epocas ) _
Hibridos i Médias
15 jan 01 fev 15 fev 28 fev 15 mar
Agrobel 960 1,61b 1,58 b 1,55b 151b 1,48 b 155b
Aguara 3 1,84 a 1,87 a 1,90 a 1,72 a 153a 1,77 a
Média 1,78 1,72 1,66 1,60 1,54 1,66

@ Médias seguidas de mesma letra na coluna no diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Como pode ser observado na figura 22, a cultivar Aguara 3 apresentou crescimento
exponencial, aumentando a altura média até a semeadura de 15 de fevereiro, reduzindo
posteriormente, atingindo o menor valor em 15 de margo. J& a cultivar Agrobel 960
apresentou comportamento linear decrescente.

A média de estatura de plantas foi de 1,66 m, superior aqueles obtidas por Heckler
(2002), que foi de 1,38 m e inferior daqueles obtidos por Castiglioni et al. (1999), que foi de
1,98 m. Portanto, a altura média de 1,66 m ndo proporcionou acamamento das plantas.

Zaffaroni & Grigolo (1998) evidenciam que as caracteristicas fenotipicas do girassol
permite que a produtividade dos gendtipos seja influenciada pelo comprimento do dia e pela
densidade do fluxo de radiacéo solar na superficie. Os autores relatam ainda que a reducédo da
luminosidade, acarreta drastica reducdo nas medidas que definem caracteres agrondmicos.
Assim, deduz-se que o girassol, mesmo sendo uma espécie C3, apresenta comportamento de
espécies C4, pois a altura de plantas responde positivamente a incrementos de temperatura e
luminosidade.

Na figura 22 observa-se o grafico da altura de plantas de hibridos de girassol de

acordo com a época de semeadura.
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Figura 22. Altura de plantas de hibridos de girassol, de acordo com as épocas de semeadura,
Rio Verde, GO, 2006.

4.3.4 Doencas

Entre as doencas, foram diagnosticados o crestamento bacteriano (Pseudomonas
syringal pv. helanthi e P. cichorii), podriddo da haste (Phomopsis helianthi), mancha de
alternaria (Alternaria spp.) e nas semeaduras tardias também foi diagnosticada o oidio
(Golovinomyces cichoracearum) (Tabela 20).

Quanto ao crestamento bacteriano e producgdo da haste, as cultivares apresentaram
interacdo significativa para época x cultivar, além dos efeitos médios de época de semeadura e
cultivares de girassol (Anexo 4).

Na avaliacdo da incidéncia de crestamento bacteriano o cultivar Aguara 3 apresentou-
se a maior suscetibilidade, com grande incidéncia nos tercos médio e inferior nas semeaduras
de 15 de janeiro e 01 de fevereiro, e também na media geral (Tabela 20). Nas demais épocas
de semeadura, as cultivares ndo diferiram entre si. Para as diferentes épocas de semeadura,
constatou-se maior incidéncia de crestamento bacteriano na semeadura de 15 de janeiro para
0s tercos médios e inferior. Leite (1997) confere que em condi¢des de clima quente e tmido a
disseminacdo da bactéria € mais dindmica. Portanto, esse fato ndo ocorreu para as demais
épocas, em ambas as cultivares.

Para podridao da haste, verificou-se também maior tolerancia da cultivar Agrobel 960
em todas as épocas de semeadura, exceto para a semeadura realizada em 15 de marco, na qual

as cultivares ndo diferiram entre si. Nas diferentes épocas de semeadura, a incidéncia de
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podridao foi maior na semeadura de 01 de fevereiro, onde as chuvas frequientes e abundantes,
no periodo resultaram aumento no nivel de infec¢do, diminuindo nas demais épocas (Figura 22).

Em relacdo a mancha de alternaria constatou-se significancia apenas para as fontes de
variacdo cultivar e épocas de semeadura (Anexo 4). A mancha de alterndria é uma das
doencas do girassol, que ocorre em todas as regides e em diferentes épocas de semeadura
(Kimati et al., 2005).

A cultivar Agrobel 960 foi mais susceptivel para a mancha alternaria em relacdo a
Aguara 3, independente do terco da planta analisado (Figura 23). Entre as épocas de
semeadura, constatou-se maior severidade da doenca até 01 de fevereiro, periodo em que
houve condi¢des de alta umidade relativa e temperatura em torno de 28 a 30°C, favoraveis ao
desenvolvimento da doenca, diminuindo a severidade a partir desta época.

Dudienas et al. (1998) mencionaram que a mancha de alternaria pode provocar perdas
de até 50% na producdo, devido a auséncia de genes associados a resisténcia e a baixa
eficiéncia dos fungicidas. Avaliando o efeito da época de semeadura sobre a incidéncia de
alternaria, esses autores verificaram que a semeadura quando realizada em condicGes
climaticas desfavoraveis ao desenvolvimento da doenca (baixa umidade e temperatura) houve
menor incidéncia nas plantas de girassol.

Portanto, para o crestamento bacteriano, podriddo da haste e mancha de alternaria
maiores ocorréncias foram nas primeiras épocas de semeadura, em decorréncia,
principalmente, da umidade favoravel ao desenvolvimento das mesmas (Tabela 20). Apds,
houve reducéo dessa ocorréncia gradativa com o avanco das épocas de semeadura, devido A
diminuig&o das chuvas (Figura 23).

A ocorréncia de oidio foi constatada apenas na ultima época de semeadura (15 de
marco), com severidade maior no terco inferior devido as condi¢Ges de baixa precipitacdo
(Tabela 20). De acordo com Kimati et al. (2005) os conidios ndo germinam quando ha um
filme de &gua na superficie foliar, onde a doenca é favorecida por periodos quentes e secos.

E valido lembrar que existem diferencas genéticas entre as cultivares em relacio a
tolerancia as doencas. Através desse ensaio foi possivel observar que o cultivar Agrobel 960
possuiu melhor comportamento genético em relacdo ao crestamento bacteriano e podriddo da
haste causa por Phomospis, ja a cultivar Aguard 3 apresentou melhor comportamento em

relacdo a mancha de alternaria.
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Tabela 20.

Valores médios de incidéncia de Pseudomonas no terco médio e inferior,
incidéncia de Phomopsis, severidade de oidio e mancha de alternaria nos tercos
inferior, médio e superior de dois hibridos de girassol, em diferentes épocas de
semeadura, Rio Verde, GO, 2006

o Epocas o
Hibridos 15 jan 01 fev 15 fev 28 fev 15 mar Medias
Crestamento bacteriano no terco inferior (%)

Agrobel 960 13b 15b 18a 3a O0a 10b

Aguara 3 22 a 36a 18a 3a O0a 16a

Médias 17 25 18 3 0 13

Crestamento bacteriano no ter¢o médio (%)

Agrobel 960 6b 5b 6a Oa Oa 3b

Aguara 3 12a 17a 8a Oa Oa 7a

Médias 9 11 7 0 0 6

Podriddo da haste por Phomopsis (%0)

Agrobel 960 18b 15Db 13b 6Db Oa 10b

Aguara 3 42 a 56 a 47 a 26 a O0a 3a

Médias 30 35 30 16 0 22

Severidade oidio tergo superior (%)

Agrobel 960 0 0 0 0 8 1

Aguard 3 0 0 0 0 8

Médias 0 0 0 0 8 1

Severidade oidio ter¢co médio (%)

Agrobel 960 0 0 0 0 23 4

Aguaré 3 0 0 0 0 21 4

Médias 0 0 0 0 22 4

Severidade oidio tergo inferior (%)

Agrobel 960 0 0 0 0 46 9

Aguaré 3 0 0 0 0 44 9

Médias 0 0 0 0 45 9
Severidade mancha de alternéria terco inferior (%)

Agrobel 960 26 30 22 15 6 20a

Aguara 3 18 20 13 12 4 13b

Médias 22 25 17 14 5 16

Severidade mancha de alternaria terco médio (%)

Agrobel 960 15 20 13 15 4 13a

Aguara 3 11 13 8 6 2 8b

Médias 13 16 10 11 3 11
Severidade mancha de alterndria terco superior (%)

Agrobel 960 7 13 7 6 1 7a

Aguara 3 5 7 4 3 0 4b

Médias 6 10 6 4 1 6

W Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Na figura 23 observa-se dados de incidéncia severidade em cultivares de girassol de

acordo com a época de plantio em ensaio realizado na safrinha de 2006 em Rio Verde — GO.

41



Pseudomonas terco inferior

40 -
35 1
30 1
25 A
20

8 151 =TT RN -~
10 AR
5+ S
0 T T T
5 15/jan 30/jan 15/fev 28/fev

-10 -

— - — - Agrohel 980 =22+ 82X+ 72
R?=0,812

Aguard3 | _ ) o143¢ + 5,5857x + 23.4
R? = 0,765

Phomopsis

60 -

50 A

40 4

%

30 A

20 A

10 4

15/jan 30/jan 15/fev 28/fev

o ﬂgﬂh&l al y =-4,5x + 23,9
RZ = 0,9498

Agnard 3 y = -11,4x + 68,4
R?=0,671

Pseudomonas ter¢o médio

18 4
16 4
14 4
12 4

Lo N A O ®
N
!
/

15/jan 30/jan 15/fev 28/fev

_ - - Agﬂbﬂl 96Dy=-1,7x+8,5
R?=0,7372
Agardd | _ 4 1x4107
R?=0,7531
Alternéria terco inferior

15/mar

15/jan 30/jan 15/fev 28/fev

—_ - Hgﬂhﬂl Qa0 y = -5,5x + 36,3
R?=0,8384

Aguard3 | a6y 040
R?=0,8351

15/mar

Alternéria terco médio Alterndria terco superior

25 14

12
20

15 A

%

10 1

0 T T T T | 15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar
15/jan 30/jan 15/fev 28/fev 15/mar

— - — hgobel 960, _ 1 6400424 7.1571x + 10 — - — -hAgobel 360 - ) 5143524 53857 + 4

R?=0,8067 R?=0,7794
Agurdd oo i155 Lguardd | ig
R? = 0,8446 R?=0,7313

Figura 23. Incidéncia e severidade de doencas dos hibridos de girassol em diferentes épocas
de semeadura, Rio Verde, GO, 2006.

42



4.3.5 Floracéo

Na avaliacdo da floracdo, constatou-se significancia para as fontes de variacdo da
época de semeadura e cultivares de girassol (Anexo 4).

Dentre os cultivares testadas, verificou-se que a Aguard 3 apresentou-se como a mais
tardia para o florescimento (Tabela 21). J& a cultivar Agrobel 960, apresentou maturagéo aos

51 dias. No entanto, Pereira (2004), obteve com a mesma cultivar maturacdo aos 56,5 dias.

Tabela 21. Valores médios de floracdo (dias) de hibridos de girassol em diferentes épocas de
semeadura, Rio Verde, GO, 2006

_ Epocas @ _
Hibridos i Médias
15 jan 01 fev 15 fev 28 fev 15 mar
Agrobel 960 54 52 53 51 48 51D
Aguara 3 56 55 54 54 51 54 a
Média 54 53 53 52 49 52

Quanto as épocas de semeadura as cultivares apresentaram tendéncia linear
decrescente, reduzindo o numero de dias para atingirem o estadio de florescimento (Figura
24). Sob condic¢bes limitadas de disponibilidade hidrica no solo as cultivares anteciparam seu
ciclo, como maneira de minimizar os efeitos do déficit hidrico e garantir a perpetuacdo da
espécie.

Sabe-se que a ocorréncia de chuvas diminui ao longo dos meses na regidao Centro-
Oeste, assim proporciona menor disponibilidade hidrica no solo para as plantas de girassol. A
importancia da época de ocorréncia do florescimento na cultura do girassol cultivado na
safrinha se da pelo fato de que esse estadio fenoldgico deva ocorrer em periodo de
disponibilidade de &gua no solo. Isto possibilita melhor polinizacdo das flores e favorece o
processo de fecundacgéo, evitando problemas de abortamento floral, possibilitando a formacéo
de maior numero de aquénios por capitulo.

De modo geral os tratamentos apresentaram florescimento aos 52 dias, apresentando
assim maior precocidade comparando aos resultados obtidos por Heckler (2002), que foi de
62 dias. Entretanto, resultados similares foram obtidos por Castiglioni et al. (1999) quando
observaram tempo para o florescimento de 52 dias.

Antecipar a época de semeadura seria uma alternativa para garantir sincronia do

periodo de florescimento com maior disponibilidade de agua no solo, porém deve-se cuidar
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para que coincida com excesso de precipitagdo apds o florescimento, o que pode favorecer a
ocorréncia de doengas, principalmente costamento bacteriano e mancha de alternéria.

Outra estratégia para minimizar os efeitos de estresse hidrico no estadio de
florescimento em semeaduras mais tardias seria 0 emprego de cultivares mais precoces, para
atingir em menor tempo este estadio fenoldgico.

Na figura 24, observa-se dados da floragdo de hibridos de girassol de acordo com a

época de plantio em ensaio realizado na safrinha de 2006 em Rio Verde — GO.
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Figura 24. Florescimento em dias dos hibridos de girassol em diferentes épocas de semeadura,
Rio Verde, GO, 2006.

4.3.6 Maturacéo

Para a maturacdo, constatou-se diferencas significativas na maturagdo em todas as
fontes de variagdo testadas (Anexo 4).
A cultivar Agrobel 960 apresentou maturacdo mais precoce que a Aguard 3 em todas

as épocas avaliadas (Tabela 22).
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Tabela 22. Valores médios de maturacédo (dias) de hibridos de girassol em diferentes épocas
de semeadura, Rio Verde, GO, 2006

_ Epocas @ _
Hibridos i Médias
15 jan 01 fev 15 fev 28 fev 15 mar
Agrobel 960 112D 110 b 115D 113 b 109 b 111 b
Aguara 3 124 a 120 a 122 a 121a 116 a 120 a
Média 117 115 118 116 112 116

' Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Ressalta-se também que a cultivar mais precoce para maturacdo (Agrobel 960) foi
também, em geral, para floracdo (Tabela 21). A maior precocidade do girassol torna-se
importante para diminuir a exposi¢cdo da cultura no campo, evitando perdas por fatores
bidticos e abidticos.

Na avaliacdo das épocas de semeadura em cada cultivar de girassol, verifica-se a
reducdo do ciclo da cultivar Aguara 3 a medida que se retardou a implantacao da cultura. Este
comportamento da cultivar Aguara 3 foi semelhante ao observado por Silva & Mundstock
(1990), cujo ciclo do girassol diminuiu & medida que retardou a época de semeadura. O menor
ciclo nas semeaduras mais tardias € atribuido a menor disponibilidade hidrica no solo,
fazendo com que as plantas antecipem seu desenvolvimento. Os resultados obtidos no ensaio
para a cultivar Agrobel 960 sdo semelhantes aos obtidos por Pereira (2004).

Para cultivar Agrobel 960, nota-se que o maior nimero de dias para a maturacdo foi
observado quando a semeadura foi realizada em 15 de fevereiro. A partir desta data, houve
decréscimo, sendo o menor valor observado na semeadura de 15 de margo (Figura 25).

A média para a maturacgdo fisiolégica foi de 116 dias, o que indica que a maioria dos
gendtipos sdo de ciclo precoce, porém apresentaram medias superiores para maturidade
fisioldgica comparados aos resultados obtidos por Heckler (2002) e Castiglioni et al. (1999),
na semeadura outono inverno, que foi de 83 e 82 dias, respectivamente, na média geral do
ensaio.

Na figura 25 observam-se dados da maturacdo de hibridos de girassol de acordo com a
época de plantio em ensaio realizado na safrinha de 2006 em Rio Verde — GO.
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Figura 25. Maturacdo em dias dos hibridos de girassol em diferentes épocas de semeadura,
Rio Verde, GO, 2006.

4.3.7 Renda bruta e viabilidade econdmica

Pode-se observar na tabela 23, a renda bruta e a viabilidade econdmica de cultivares
de girassol nas diferentes épocas de semeadura. As cultivares semeadas em 28 de fevereiro,
em média, foram as que proporcionaram maior renda bruta (R$ 630,00 ha') e
consequentemente maior viabilidade econdmica (R$ 93,00 ha™), seguido da semeadura de 15
de fevereiro e 15 de janeiro (Tabela 23). A menor viabilidade econdmica foi constatada na
semeadura de 15 de marco.

Tabela 23. Valores médios de rentabilidade e viabilidade econdmica de hibridos de girassol
em diferentes épocas de semeadura, Rio Verde, GO, 2006

. Epocas ¥ .
Hibridos 15 jan 01 fev 15 fev 28 fev 15 mar Medias
Renda bruta (R$)
Agrob.960 578 434 572 587 349 504
Aguara 3 523 398 643 674 458 539
Médias 550 415 607 630 403 521
Viabilidade econdmica (RS)

Agrob.960 41 -103 34 49 -188 -33
Aguara 3 -13 -138 106 136 -79 2
Médias 13 -121 70 93 -133 -15

A maior viabilidade econémica foi encontrada para cultivar Aguara 3 no plantio de 28

de fevereiro com o lucro obtido de R$ 136,00 ha™, seguido pelo plantio na época de 15 de
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fevereiro com lucro de R$ 106,00 ha™ cultivar (Tabela 23). Para cultivar Agrobel 960 as
épocas com maiores viabilidades econdmicas também foram de 28 e 15 de fevereiro com
lucro obtido de R$ 49,00 ha’ e R$ 34,00 ha®, respectivamente. Nas demais épocas de
semeadura ndo foram obtidas lucro. Isto € justificado pela menor produtividade, decorrente da
instabilidade das precipitacGes, que foram excessivas nas primeiras épocas e escassas na

ultima época.
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Figura 26. Viabilidade econdmica de hibridos de girassol em diferentes épocas de semeadura,
Rio Verde, GO, 2006.

Para o girassol, chuvas excessivas apés o florescimento sdo as responsaveis por maior
ocorréncia de doencas, fator responsavel pela ndo retencdo foliar, por baixas produtividades e
consequentemente baixa viabilidade econémica.

O presente ensaio deve ser repetido ao menos trés (03) anos com o objetivo de isolar o
fator ano, pois de 2006 foi atipico, ndo sendo ideal para a cultura do girassol, devido as
intensas precipitagdes (Figura 1).

4.3.8 Andlise conjunta
Observou-se que até a terceira época de plantio (15 de fevereiro) o milho apresentou
alta viabilidade econémica. Apds essa data ocorre um rapido declinio, em 28 de fevereiro

comeca a viabilidade negativa do cultivo, gerando prejuizo econémico. Assim, € possivel

concluir que para as condicOes desse ensaio, a data limite para o plantio do milho seria até 28
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de fevereiro. O desrespeito a data limite de plantio acarretara em prejuizos, principalmente no

milho que é mais exigente em &gua que 0 Sorgo e o girassol.
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Figura 27. Média da viabilidade econémica dos hibridos de milho, sorgo e girassol de acordo
com as épocas de semeadura, Rio Verde, GO, 2006.

Para 0 sorgo, os plantios mais cedo (15 e 30 de janeiro) ndo foram rentaveis devido ao
excesso de chuva em marco e a auséncia da aplicacdo de fungicidas contribuiu para que as
doencas afetassem negativamente a produtividade, principalmente pela antracnose. A data de
maior viabilidade econbmica para 0 sorgo esta entre 15 e 28 de fevereiro, sendo que a
viabilidade comeca a reduzir a partir dessa data, tornando-se negativa a partir de 15 de margo
(Figura 27). O sorgo é uma cultura muito tolerante a deficiéncia hidrica, porém nos periodos
criticos necessita de agua no solo. Caso essa deficiéncia coincida com o estadio de
florescimento e/ou enchimento de gréos, € muito provavel que a produtividade seja afetada, o
que normalmente ocorre nas semeaduras de marco, para a regido de Rio Verde-GO.

Para o girassol ndo foi um ano bom devido também ao excesso de chuva no inicio do
desenvolvimento das plantas e posteriormente ocorreu déficit. O girassol é um cultivo que nédo
tolera excesso de chuva apos o florescimento, pois favorece a ocorréncia de doencas,
principalmente mancha de alternaria. Isso explica o prejuizo encontrado nas primeiras épocas
de semeadura. A viabilidade econdémica comeca a ser positiva no plantio de 15 de fevereiro
(Figura 27), onde o cultivo atravessou por periodos de boa disponibilidade hidrica apenas
durante a fase vegetativa e durante a fase reprodutiva ndo ocorreu excesso de chuva, nao
apresentando problemas com doencas. Para o girassol, a viabilidade econémica, também

passa a ser negativa ap6s o plantio de 15 de margo.
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Com base nos resultados obtidos, € possivel observar que os trés cultivos podem
apresentar viabilidade econémica, porém é necessario que seja respeitada a data limite para
semeadura, visando diminuir o risco de estresse hidrico nas fases de maior exigéncia das

culturas.

5 CONCLUSOES

a) As maiores viabilidades econdémicas de milho foram obtidas até as semeaduras
realizadas em 15 de fevereiro, e para o sorgo e girassol, de 15 a 28 de fevereiro.

b) As semeaduras de milho e do girassol no més de janeiro ocasionaram maior
incidéncia de doencas; para 0 sorgo, as semeaduras nesta época ocasionaram também maior
ocorréncia de antracnose e helmintosporiose para as duas Ultimas épocas de semeadura da
cultivar Buster.

c) Houve decréscimos na altura de plantas e na época do florescimento para todas as
culturas com o atraso na época de semeadura, acrescido da maturacdo para o girassol e milho

e do massa de mil gréos para esta Gltima cultura.
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Anexo 1. Caracterizacéo fisico-quimica do solo da area utilizada no experimento

RESULTADOS DE ANALISE DO SOLO - MACRONUTRIENTES (Mehlich)

Profundidade  pH CatMg Ca Mg Al H+Al K PMel
CaCl,

Tol 1] [ [ —— -mg/dm®- --g/kg--  ---cmolc/dm?----

M.Org Shases CTC SatBases

0-20 cm 51 2,99 242 058 01 46 019 558 2827 3,18 7,80 40,78

RESULTADOS DE ANALISE DO SOLO — MICRONUTRIENTES (Mehlich)

Profundidade B Fe Mn Zn Co Na Cu
Mg/dm?
0-20 - 92,8 16,4 6,4 - - 1,1

RESULTADO DE ANALISE DO SOLO — TEXTURAS

Profundidade %AREIA %SILTE %ARGILA
0-20 42 10 47
Fonte: Laborato6rio de Analises de solos FESURV
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Anexo 5. Custos de producao das culturas

Custo de producédo milho

Componentes do custo Unidade Quantidade  Custo Varidvel (R$)
Insumos Unitario Total
Sementes kg 20 8,85 140
Fertilizantes (2-20-18) kg 300 0,58 174
Fertilizantes cobertura (Uréia) kg 200 0,83 166
Herbicida dessecacdo (glifosate) I 3 8 24
Herbicida pds (nicosulfuron + atrazina) I 0,4+3 20+21 41
Inseticida fisioldgico I 0,3 55 16,5
Inseticida piretroide I 0,06 30 1,8
Inseticida TS (fipronil) I 0,06 370 22,2
Demais custos operacionais 224
Total (custo/ ha) R$ 809,5

Custo de producéao sorgo

Componentes do custo Unidade Quantidade  Custo Varidvel (R$)
Insumos Unitario Total
Sementes Kg 8 3 60
Fertilizantes (2-20-18) Kg 300 0,58 174
Fertilizantes cobertura (uréia) Kg 100 0,83 83
Herbicida dessecacdo (glifosate) I 3 8 24
Herbicida pds (atrazine) I 3 7 21
Inseticida piretrdide I 0,06 30 1,8
Inseticida TS (fipronil) I 0,06 370 22,2
Demais custos operacionais 110
Total (custo/ ha) R$ 496

Custo de producdo girassol

Componentes do custo Unidade Quantidade  Custo Varidvel (R$)
Insumos Unitario Total
Sementes Kg 4,5 17,7 80
Fertilizantes (2-20-18) Kg 300 0,58 174
Fertilizantes cobertura (ureia) Kg 100 0,83 83
Boro (10%) I 4 8 32
Herbicida dessecacéo (glifosate) I 3 8 24
Inseticida metamidofds I 0,8 11,8 9,2
Inseticida piretroide I 0,06 30 1,8
Inseticida TS (fipronil) I 0,06 370 22,2
Demais custos operacionais 110
Total (custo R$/ ha) R$ 537
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